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FORORD

Livsmedel, genetik och genteknik var temat fér en popular- och tvarvetenskaplig
konferens i Riksdagshuset den 28 september 2005. Konferensen anordnades av
Gentekniknamnden tillsammans med BioteknikForum, Formas, Kungl. Ingenjors-
vetenskapsakademien, Vetenskap & Allmanhet, Jordbruksverket, Karita Rese-
arch, Karolinska Institutet, KTH, Kungl. Vetenskapsakademien, Livsmedelseko-
nomiska institutet, Livsmedelsforetagen, Livsmedelsverket, Rifo - Sallskapet riks-
dagsman och forskare, Sveriges lantbruksuniversitet, Stockholm Environment In-
stitute - SEI, Statens veterindrmedicinska anstalt och Vinnova

Rapporten bestar av en sammanfattande text, skriven av Séren Winge, veten-
skapsjournalist. Textens innehall har faktagranskats och godkants av férelasarna
samt de personer i auditoriet som ar atergivna i texten.

Ytterligare information om forskarnas arbeten kan i manga fall hamtas fran:
National Library of Medicine — PubMed.
Webadress: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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INLEDNINGSANFORANDE

— Valkomna till ett nytt kapitel i romanen om gentekniken. Hur romanen slutar
vet jag inte. Fragan ar om den nagonsin far nagot slut.

Med dessa ord inledde Majléne Westerlund Panke sin valkomsthalsning. Hon ar
ordférande i Rifo, Sallskapet riksdagsman och forskare.

— Livsmedelssakerhet ar ett begrepp som maste anvandas med omsorg nar
man reser ut i varlden, fortsatte hon. For oss svenskar ar livsmedelssakerhet na-
got av ett finlir, dar vi borjar titta pa kvalitet, innehall, tillverkningsland, tillverkare
m.m. | Kenya handlar livsmedelssakerhet om att det verkligen finns livsmedel pa
morgonen, nagot att ge barnen till frukost.

— Ar de genmodifierade produkterna nadgot som garanterar att det finns livs-
medel pa morgonen? Eller ar de en fara? Det ar fragor den har konferensen ska
ta upp. Jag tycker att detta kapitel ska bli valdigt spannande att 1asa, slutade hon.

— Det ar viktigt att gentekniken debatteras riktigt och grundligt. Genteknik-
namnden har bland annat till uppgift att stimulera debatten och informationen om
genteknikens utveckling och anvandning, sarskilt sakerheten och de etiska fra-
gorna, sade Gentekniknamndens ordférande Gunnar Bjorne i sin valkomsthals-
ning. Han lamnade sedan ordet till moderatorn, Karolinska Institutets rektor Har-
riet Wallberg-Henriksson.

FOREDRAG
Genmodifierade livsmedel i det 21:a arhundradet

Dagens forste talare var Mikael Karlsson, som ar ordférande i Svenska Natur-
skyddsféreningen och forskare vid Karlstads universitet.

— Vi star infor tva stora utmaningar, borjade han. Den forsta utmaningen ar
Okad livsmedelssakerhet, genom att utrota fattigdom och befordra halsa, utbild-
ning och demokrati. Den andra utmaningen ar att hushalla battre med naturre-
surser av olika slag an vi gor i dag, sa att konsumtionen anpassas efter produk-
tionen, att vi I6ser vatten- och klimatfragorna samt miljdproblemen.

Han hade ocksé en tredje rubrik (Ovrigt), dar han placerade funktionell mat samt
anvandning av livsmedel for att fa fram mediciner och industriprodukter.

— Dar skulle jag vilja placera in genmodifierade vaxter och djur, papekade han.
Han gick sedan in pa dagens damne, genmodifierade livsmedel.

— | vissa fall har vi redan sett negativa effekter av sadan odling. Vid tva stora
faltférsok med genmodifierade grédor har man kunnat konstatera att den biolo-
giska mangfalden minskade. | andra fall kravs fler studier. Osakerhet rader pa
manga punkter.

— Vad vet vi om attityder? Vi vet att allmanhetens fértroende for politiska parti-
er och myndigheter har minskat starkt sedan slutet pa 1960-talet. Vi vet att all-
manheten i dag har hégt fértroende for forskare och miljdorganisationer, lagt for
myndigheter och mycket lagt for foretag. Vi vet att allmanheten ar skeptisk till
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genmodifierade livsmedel. Vi vet ocksa att forskarna i varlden ar rejalt oeniga om
genmodifierade grédor och livsmedel.

— Vad gor vi? Han ansag att besluten i samhallet maste baseras pa tre princi-
per, namligen forsiktighetsprincipen och principen om att férorenaren betalar,
som bada finns i den svenska lagstiftningen och EU:s lagstiftning, samt principen
om medbestdmmande, som inte bara innebar 6kad delaktighet och dkat inflytan-
de utan ocksd markning av alla genmodifierade produkter.

Vad ansvarsfragan betraffar sa tillampas inte principen att férorenaren betalar pa
det har omradet. Det tyckte han att den borde géra. De som férorenar borde ock-
sa bekosta oberoende riskforskning.

En &horare undrade om Mikael Karlsson sag nagon framtid fér gmo i Sverige?

— Vi i Svenska Naturskyddsféreningen har aldrig sagt nagot kategoriskt nej till
genmodifierade grédor. Daremot fragar vi vilka regelsystem det finns for att vi inte
far daliga produkter eller effekter i miljon. Pa den punkten saknas annu mycket.

— Tillampas principen att de som férorenar betalar i nagot land?

— Principen finns i EG-fordraget, svarade Mikael Karlsson. Och vi har skatt pa
koldioxid, trots att vi inte ar helt sékra pa koldioxidens langsiktiga skadeverkning-
ar genom klimatforandringar.

Konsumentattityder

Maria Magnusson ar forskare vid institutionen for folkhalso- och vardvetenskap,
Uppsala universitet. Hon disputerade 2004 pa en avhandling om konsumenters
uppfattningar om och instélining till ekologiska och genmodifierade livsmedel. Nu
talade hon om konsumentattityder.

Installningen till genteknik paverkas av en rad faktorer, inte minst inom vilket om-
rade tekniken anvands. Risk och nytta spelar ocksa in. Medicinska tillampningar
anses i regel vara mer positiva an nar gentekniken anvands pa grédor och livs-
medel. Medicinska tillampningar anses tjana ett gott syfte, vara till stérre nytta,
mindre riskfyllda och mera etiskt korrekta.

Vilken organism gentekniken anvands pa har ocksa stor betydelse. Genteknik pa
mikroorganismer och vaxter har manga lattare att acceptera an genteknik pa djur
och manniskor.

— Den stérre acceptansen for att modifiera mikroorganismer och vaxter beror
pa att manga anser att de inte kan k&nna smarta och inte har nagra kanslor.

Genmodifierade grédor och livsmedel hamnar alltsa i botten pa listan. Manga eu-
ropeiska konsumenter ar negativt installda till genmodifierade grédor och livsme-
del, men det finns skillnader mellan olika lander.

Eurobarometer genomférdes senast 2002 och innehdll fragor om sex genteknis-

ka tillampningar. Det handlade om: genetiska tester for att upptacka arftliga sjuk-
domar; kloning av manskliga celler och vavnader (stamceller) for att ersatta pati-
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enters sjuka celler; genmodifierade enzymer till tval; transgena djur for xeno-
transplantationer; genmodifierade grédor; samt genmodifierade livsmedel.

Mest positiva till alla sex tilldmpningarna var konsumenterna i Spanien, Portugal
och Irland, medan de minst positiva fanns i Osterrike, Grekland och Frankrike.
Alla EU-lander utom Finland, Grekland och Osterrike var positiva till de medicins-
ka tillampningarna.

Det var bara i Spanien, Portugal, Belgien och Finland som konsumenterna var
positiva till genmodifierade livsmedel. Stodet fér genmodifierade livsmedel var
alltsa svagt i Europa. Hon noterade ocksa att motstandet mot gmo i livesmedel var
stérre an mot genmodifierade grédor.

De svenska konsumenterna stddde medicinska tillampningar och anvandningen
av genmodifierade enzymer i tval men var negativa till genmodifiering av spann-
mal och livsmedel.

| en svensk enkat fick 2000 slumpmassigt utvalda personer ta stallning till nio oli-
ka gentekniska tillampningar pa livsmedel. Det handlade bl.a. om soja som gen-
modifierats for att bli motstandskraftig mot bekampningsmedel, grisar som gen-
modifierats for att ge magrare kott och ris med hogre halt av jarn och betakaroten
avsett for u-landerna.

De flesta sade nej till genteknik for att framstalla livsmedel. Man, yngre personer
och de som hade trearig gymnasieutbildning var mest positiva. Ris med hogre
halt jarn och betakaroten var lattast att acceptera, medan tillampningarna pa djur
motte storst motstand.

Mer an halften av de tillfragade uppgav att de skulle fa daligt samvete om de at
genmodifierade livsmedel, att det var emot deras principer och att det skulle kan-
nas omoraliskt att dta genmodifierade livsmedel.

— Skulle konsumenterna ha lattare att acceptera genmodifierade livsmedel om
de var godare, nyttigare, mer miljévanliga, billigare, dvs. om de gynnade konsu-
menterna? Hittills har de flesta modifieringarna framst gynnat tillverkarna.

— Visserligen svarade en ganska stor andel av de tillfragade att de skulle kun-
na tanka sig att kdpa genmodifierade livsmedel om de var battre fér miljon och
halsosammare. Men eftersom svenska konsumenter inte har nagon eller mycket
liten erfarenhet av genmodifierade livsmedel ar det svart att veta om de som sva-
rade ja pa den har fragan verkligen skulle kbpa genmodifierade livsmedel om de
fanns i affaren.

— Hur ser det ut i USA, Argentina och andra lander dar genmodifierade grodor
verkligen odlas, undrade en ahérare.

— Genmodiferade livsmedel har inte ifrdgasatts i lika stor utstrackning i USA.
FDA (USA:s livsmedelsverk) har utvarderat mer an 50 genmodifierade livsmedel
och kommit fram till att de ar lika sdkra som konventionella livsmedel. | och med
att FDA har beddmt dem som sakra sa har de fatt séljas och man har inte ansett
att det finns nagon orsak att sarskilja genmodifierade livsmedel fran de konven-
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tionella (t.ex. genom markning) bara for att de ar framstallda med hjalp av en an-
nan teknik.

Grundldaggande genetik och genteknik

For de grundlaggande dragen i genetik och genteknik redogjorde Marianne
Rasmuson, professor emerita i genetik fran Umea.

Utvecklingen har skett i olika faser. Under den férsta fasen fran 1900 till cirka
1950 utforskades arftlighetens mekanismer. Mendels arvslagar studerades.
Namnet gen dék upp och generna kunde féljas vid nedarvning och spontana eller
med stralning orsakade mutationer, men de kunde inte karakteriseras narmare.

Den molekylara fasen borjade da Watson och Crick 1953 lyckades utreda dna-
molekylens struktur. Men den genetiska koden tolkades inte forran 1965, och
annu i borjan pa 1970-talet var det omgjligt att studera en enskild gen.

Sedan har utvecklingen gatt allt snabbare. Hybrid-dna-tekniken kom 1975, och
den var sa effektiv att den férskrackte forskarna. Pa det uppmarksammade motet
i Asilomar 1975 blev debatten intensiv. Hybrid-dna-tekniken innebar att avsnitt ur
arvsanlagen kunde klippas ut och férokas. Frammande gener kunde fas verk-
samma i bakterier.

| Sverige bdrjade KabiGen att tillverka tillvadxthormon med genteknikens hjalp i
fabriken pa Kungsholmen pa 1980-talet.

Senare kom pcr-metoden. Da kunde man géra en uppférokning av dna-avsnitt
utan att anvanda bakterier.

Gentekniken boérjade forst anvandas pa djur. Ett av de allra forsta forsdken var att
flytta Over tillvaxtreglerande gener fran ratta till mus. Bilden pa jattemusen prydde
omslaget pa tidskriften Nature 1982.

Vaxter tog lite langre tid. Dar var det svarare att flytta dna. Till slut lyckades man
med hjalp av en plasmid fran jordbakterie. | dag har vaxter fatt storre betydelse
an djur. Ett av de forsta forsdken var att fora 6ver kvavefixering, men dar har fors-
karna annu inte lyckats.

De nya metoderna gjorde det mojligt att kartlagga olika organismers arvsanlag.
Gensekvensering kom 1977, automatisering kom pa 1980-talet. | dag kan 1 mil-
jon baspar karakteriseras pa ett dygn och annu snabbare metoder ar pa gang.

De forsta genom forskarna lyckades avlasa var fran bakterier. Andra organismer
féljde sasom bananflugan. 2002 var det uppmarksammade Hugo-projektet ge-
nomfort. Kartlaggningen av manniskans arvsanlag gav en del férvanande resul-
tat. Bland det mest 6verraskande var att manniskan inte hade fler an drygt

25 000 gener. Eftersom bananflugan har 13 000 gener och en nematod 19 000
gener hade forskarna trott att manniskan skulle ha 100 000 gener. En annan
Overraskning var att bara 1,5 procent av var arvsmassa kodar for nagot protein.

— Alla dessa forskningsgenombrott har latit oss tranga in i en ny och tidigare
okand varld, fortsatte hon. Vi har t.ex. kunnat konstatera att ett fatal topp- eller
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styrgener visar stor likhet hos sa pass olika organismer som insekter och dagg-
djur. Manniskor, blackfiskar och insekter har valdigt olika 6gon, men det ar sam-
ma gen, pax-6, som satter igang utvecklingen av bade insekternas facettégon
och de kameralika 6gonen hos manniska och blackfisk. Det visar att de maste ha
uppkommit tidigt under evolutionen.

— Kannedom om gener gor det mgjligt att studera mangformighet, Vad ar det
som gor att manniskan och djuren ar sa olika nar det skiljer sa lite rent genetiskt?
For narvarande lutar man at att regleringen av gener har stor betydelse, det vill
saga var och nar en gen ar aktiv.

Genteknik som analysmetod
Pcr-teknik

Darpa var det dags for tva foredrag om gentekniska analysmetoder. Martin
Sandberg ar kemist pa Livsmedelsverket i Uppsala. Han redogjorde for pcr-
tekniken.

— Pcr, en férkortning av engelskans polymerase chain reaction, ar en av de
viktigaste upptackterna inom molekylarbiologin. Pcr-tekniken har fatt en oerhord
genomslagskraft inom de biologiska vetenskaperna sedan den upptacktes pa
1980-talet. Tekniken anvands i dag inom bl.a. sjukdomsdiagnostik och rattsmedi-
cin.

Han redogjorde for hur tekniken fungerar och konstaterade att det ar ett férvan-
ansvart enkelt satt att utifran en enda dna-molekyl skapa miljontals kopior pa
bara nagra timmar. Den kemiska processen liknar delvis cellens satt att gora nya
kopior av kromosomernas dna-kedjor vid celldelning.

Pa senare ar har pcr-tekniken blivit ett allt vanligare redskap for att upptacka bak-
terier, virus och svamp i livesmedel. Tekniken anvands ocksa for att identifiera oli-
ka vaxt- och djurslag i livsmedel. Pa det sattet kan vi avsloja felmarkta livsmedel
som, bl.a. av ekonomiska skal, kan innehalla mindre 6énskvarda arter eller kom-
ponenter som kan orsaka allergier. For manga konsumenter ar det viktigt att veta
om det ar gris- eller n6tkoétt i korven.

Ett annat anvandningsomrade ar att analysera gmo i livsmedel. EG-férordningar
kraver inte bara att gmo-innehallet ska konstateras utan ocksa mangdbestam-
mas. Det gors vanligen med en speciell pcr-teknik. Gransen fér markning gar en-
ligt EG-férordningen vid 0,9 procent, forutsatt att inblandningen ar oavsiktlig och
oundviklig.

Dna-chips

Sven-Olof Enfors ar professor i bioteknologi vid KTH i Stockholm. Han redogjorde
for en annu farskare analysteknik, namligen dna-chips.

— For det mesta ar det inte tillrackligt att konstatera att det finns salmonella el-
ler streptokocker i ett livsmedel. Alla saddana bakterier ar inte farliga. Vi maste
veta om det ror sig om en farlig variant, och dar kommer nya metoder som dna-
chips in i bilden.
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— Kiselteknologin har utvecklats enormt under de senaste decennierna. Ge-
nom att kombinera kiselteknologins beprévade metoder att tillverka stora serier
av integrerade kretsar med dna-teknikens mdjligheter att identifiera specifika ge-
ner kan vi fa fram elektriska dna-chips.

Listan pa anvandningsomraden for sadana dna-chips ar valdigt lang. De kan an-
vandas for att leta efter sjukdomsalstrande bakterier (patogener) i livsmedel, un-
dersoka hur farskt koétt eller fisk ar (innan férskdmningen har gatt sa langt att na-
san inte langre racker till), konstatera antibiotikaresistens, analysera bakteriers
farlighet (streptokocker och stafylokocker ar i regel inte farliga), undersoka alg-
blomning och géra annan miljéanalys, spara legionella i vattensystem och sattas
in mot bioterrorism (t.ex. undersdka brev med misstankta bacillus anthraxsporer
som skickades runt till olika myndigheter i framfér allt USA for nagra ar sedan).
Och analysen ar snabbare, exaktare och kan goéras billigare an andra metoder.

Ett farskt exempel ar ehec, en farlig bakterie som finns i nétkreaturens tarmar.
Den som ater ehec-infekterat koétt kan fa magsjuka med svara biverkningar pa
njurarna.

— Ett problem ar att det handlar om E.coli, en bakterie vi har i vara tarmar utan
att for den skull bli sjuka. Det ar bara vissa stammar av E.coli som innehaller ge-
ner for de farliga toxinerna. Dessutom ar genen ofta vilande, vilket innebar att gif-
tet bara bildas ibland, t.ex. nar bakterien blir stressad. Genom att ta fram ett dna-
chips, som ar specifikt for toxinbildande gener i stallet for hela bakteriearten
E.coli, kan vi skilja den farliga E.coli-stammen fran de ofarliga.

— Ett annat aktuellt exempel, dar dna-chips kan ge éverlagsna analysresultat,
ar de s.k. mrsa-bakterierna. De betraktas som ett hot i sjukvarden, eftersom de
kan orsaka svarbotade infektioner som vanlig antibiotika inte biter pa. Aven har
har vi problemet att de flesta manniskor bar pa nagon stam av staphylococcus
aureus utan att de far problem. Det racker alltsa inte att konstatera om bakterien
finns i kroppen, utan om den innehaller gener som ger antibiotikaresistens. Med
dna-chips kan man avlasa det har monstret direkt i stallet for att tvingas ta till en
tids- och resurskravande odling.

— Framtiden da? Sven-Olof Enfors var mycket optimistisk.

— Just nu pagar manga forskningsprojekt som har som mal att ta fram sma
elektriska dna-chips for att identifiera organismers egenskaper. Langre fram
kommer nanoteknologin att gora det mgjligt att konstruera annu mindre elektriska
dna-chips som gor annu fler parallella analyser annu snabbare. Batteridrivna
dna-chips for analyser i falt planeras ocksa.

— Det finns egentligen ingen grans for hur stora dna-chipsmatriser man kan
géra. Jag tror det finns enorma potentialer har.

Vaxtforadlingens historik, utveckling och framtid

Efter en kort paus var det dags for docent Per Bergman fran Sveriges lantbruks-
universitet att redogoéra for vaxtforadlingens historik, utveckling och framtid.
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Han boérjade med ett tidsperspektiv. Vaxtféradling ar verkligen inget nytt. Redan
8 000 ar foére Kristus fanns tidiga former av vete och korn i Libanon och Indien.
Emmervetet fanns i Centraleuropa 5 000 ar fore Kristus och 1 000 ar senare i
Sverige. Vetenskapligt baserad vaxtféradling bérjade anvandas omkring ar 1900
sedan Mendels genetiska lagar hade aterupptackts. Med cell- och vavnadsod-
ling, vaxtbioteknik och markdrbaserad foradling har sedan en dramatisk utveck-
ling skett under de senaste decennierna.

— Man maste ha klart for sig att dagens grédor aldrig har funnits naturligt. De
ar storproducenter som kraver en speciell miljo. De skulle aldrig klara sig ute i na-
turen.

Mutationsféradlingen var stor pa 1950-talet. Gentekniken ger annu storre varia-
tionsmojligheter eftersom man kan féra in 6nskade gener fran andra plantor. Men
gentekniken har inte gjort traditionell vaxtforadling éverflodig. De kompletterar i
stallet varandra.

Fér dagens vaxtféradlare ar fem grupper av gener sarskilt intressanta. Overlag-
set viktigast ar gener som ger odlingstekniska fordelar, 6kar grédans motstands-
kraft mot salt, torka och vattenbrist eller angrepp av svampar, insekter, bakterier
och virus. 80 procent av férséken handlar om sadant.

Foradlarna skulle ocksa vilja ge livsmedel och foder battre egenskaper som lang-
re hallbarhet; gora livsmedel nyttigare genom att de innehaller mindre farliga fet-
ter eller mer/fler vitaminer; ta fram mat for medicinskt bruk, t.ex. bananer som in-
nehaller koleravaccin; eller producera livsmedel som kan anvandas industriellt
och inte som mat. Dar kan det handla om att modifiera produktionen av fettsyror
sd att livsmedlet kan ersatta produkter som baseras pa mineralolja eller att for-
andra produktionen av starkelse i potatis fér bestrykning av papper eller plasttill-
verkning.

— Varfér har vi en debatt om detta? Jo, fér att gentekniken ar ett kraftfullt verk-
tyg; for att samhallet inser att det ar viktigt att tekniken anvands pa ett ansvars-
fullt satt; och for att vi har ett ansvar for halsa, miljo och etisk anvandning.

— Framtiden da? Nar féradlingsmal inte kan nas med traditionella metoder ar
gentekniken ett alternativ. | dag ar gentekniken en integrerad del av den globala
vaxtforadlingsindustrin, och den utvecklingen kommer att fortsatta aven om Eu-
ropa valjer att stalla sig vid sidan om.

Husdjursavel: historik, utveckling och framtid

Professor Leif Andersson talade om historik, utveckling och framtid inom hus-
djursaveln. Han ar verksam bade vid Sveriges lantbruksuniversitet och vid Upp-
sala universitet.

— Husdjursavel i nagon form har bedrivits &nda sedan manniskan bérjade tam-
ja djur och bli mera bofasta. Grisen borjade tdmjas redan omkring 9 000 ar foére
Kristus. Men det var forst en bit in pa 1900-talet som husdjursaveln fick en stark
vetenskaplig bas. Den kvantitativa genetik, som utvecklades av forskare som
Ronald Fisher, Sewall Wright och JBS Haldane anvands fortfarande i alla avels-
program pa husdjur och vaxter och har varit enormt framgangsrik.
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Han konstaterade att traditionell avel har varit férvanansvart effektiv. Det ar ge-
nom traditionell avel som kornas mjélkproduktion och hénsens aggproduktion har
fordubblats pa 40 ar och svinproduktionen har 6ékat med 15-20 procent pa 20 ar.
Som ett exempel pa vad man kan astadkomma med traditionell avel berattade
Leif Andersson om tva selektionslinjer av hons. Genom traditionell avel i 45 ge-
nerationer, dar man hela tiden valde ut de lattaste och de tyngsta individerna, har
forskare kunnat skapa sa enorma skillnader i vikt som 200 gram respektive 2 kg
vid atta veckors alder.

Den omdiskuterade och ifragasatta notkreatursrasen Belgian Blue ar ett resultat
av traditionell avel och inte genteknik.

Ett annat exempel: Pa 1800-talet ville folk ha feta grisar. | dag valjer de flesta
magert griskott. Manga ar negativa till att anvanda genteknik for att fa magrare
griskott. Leif Andersson och hans medarbetare har identifierat en mutation i en
enda gen hos tamgrisen som gor att de blir mindre feta och ger 3-4 kg mera kétt.
Detta beror pa en naturlig mutation men man skulle kunna dstadkomma samma
effekt genom att anvanda gentekniken for att introducera en saddan mutation i en
genmodifierad gris.

— Vi befinner oss nu i genetikens guldalder. For forsta gangen kan vi studera
sambandet mellan genetisk variation pa molekylar niva och de skillnader i hus-
djurens egenskaper som vi kan se med blotta 6gat eller konstatera genom olika
matningar. Det innebar att vi lar oss mer och mer om mutationer som samlats
under 10 000 ar av traditionell husdjursavel. Min egen forskning férsoker bl.a.
reda ut den enorma utvecklingen fran vildsvinet till dagens tamgris.

— | dag anvands dna-markérer for att identifiera djur som bar pa enstaka arvs-
anlag med negativa eller positiva effekter. Det kan handla om gener som orsakar
en allvarlig arftlig sjukdom eller som ger béattre kottkvalitet. | allt stérre utstrack-
ning kommer djurens dna-profil till anvandning for att valja ut de basta avelsdju-
ren.

— Samtidigt ar det viktigt att papeka att den molekylara genetiken aldrig kom-
mer att helt ersatta traditionell avel, som innebar att vi vager och mater egenska-
per och sedan analyserar data med statistiska metoder som grundar sig pa den
kvantitativa genetiken.

— Pa sikt 6ppnar denna kunskap majligheter att anvanda dna-tekniken for att
ta fram genmodifierade husdjur. Enligt min mening ar fragan inte om utan nar
livsmedel fran transgena djur kommer att accepteras av konsumenterna.

Mikroorganismernas roll for framstallning/féradling av livsmedel
Sista foredraget fore lunchuppehallet holls av professor Sven Lindgren fran
Livsmedelsverket. Han talade om mikroorganismernas roll fér framstall-
ning/féradling av livsmedel.

— Mikroorganismer har anvants i manga tusen ar for att bereda och lagra livs-

medel. FOrr anvande man nagon produkt som visat sig vara bra for att starta en
process utan att veta vad mikroorganismer var for ndgot eller vad de hade for be-

12(23)



Konferensrapport — Livsmedel, genetik och genteknik

2.8

Gentekniknamnden/Winge

tydelse. Saltning, torkning, rékning och fermentering (jasning) i olika former an-
vandes av sumererna redan 6 000 ar fére Kristus och senare i Egypten och Kina.
Ost, fermenterad korv, brdéd, 6l och surkal ar nagra exempel. Det maste vi ha i
minnet nar vi diskuterar mikroorganismernas roll i den moderna livsmedelstill-
verkningen.

— | slutet pa 1800-talet kom renkulturer in som tillsats, bl.a. genom Pasteur. |
borjan pa 1900-talet kom industriell jasningslara. Sedan har utvecklingen gatt allt
snabbare. Vi fick dna-tekniken fran mitten pa 1900-talet. | dag finns metoder att
plocka ut anvandbara gener och féra in dem i kromosomen eller lata dem funge-
ra som plasmider.

Han gav en rad exempel pa tillsatser som framstalls med gmo. Enzymer ar en
viktig grupp. Pa marknaden finns i dag ett 30-tal enzymer som framstalls av
genmodifierade mikroorganismer. 80 procent av all ost i USA framstalls i dag
med I6pe som produceras med genmodifierade organismer.

— Om handlaren skulle saga att han har rensat hyllorna i affaren fran genmodi-
fierade livsmedel sa ar det en sanning med modifikation. Enzymerna finns kvar
liksom fargamnen, konsistensgivare, sétningsmedel, smakamnen, vitaminer, ami
nosyror citronsyra och konsistensgivare.

Skulle maten kunna bli battre med genmodifierade mikroorganismer? Sven Lind-
gren menade att svaret ar ja. Jast skulle kunna anvandas for att motverka smor-
smak och forkorta lagringen hos 6l eller ge brod battre bakegenskaper. Med
genmodifierade mikroorganismer skulle Kvibilles cheddarost mogna pa tre ma-
nader i stallet for 18. Eftersom lagringen star for en betydande del av priset skulle
osten kunna bli billigare. Men i dag finns det inga féretag som vagar ga ut med
ost, &, filmjolk eller salami som innehaller gmo av nagot slag.

Flera roster ur publiken efterlyste negativa asikter, mer diskussion om risker med
gmo i livsmedel.

— Det jag ser som en fara ar om vi konstruerar gener pa konstgjord vag. An-
nars ar risken att ndgot oonskat intraffar stérre med traditionell teknik. Med den
moderna gentekniken ar det mycket lattare att halla kontroll pa processerna.

— Jag vill pasta att teknik i sig inte behover vara farlig. Det ar vad vi astad-
kommer med den som kan skapa problem.

Ar det nagon skillnad mellan citronsyra fran naturen och citronsyra som fram-
stallts med hjalp av genteknik, undrade en ahérare.

— Nej, blev det korta svaret fran Sven Lindgren.
Medicinska aspekter inkl nutrigenomics
Forsta anforandet efter lunchen handlade om medicinska aspekter, inklusive nu-

trigenomics och hélls av professor Géran Hallmans fran enheten fér narings-
forskning pa Umea universitet.
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Han boérjade med ett exempel fran USA, dar en mycket marklig muskelsjukdom
hade brutit ut i slutet pa 1980-talet. Det visade sig att tillverkaren av aminosyran
tryptofan, ett kosttillskott mot depression, hade introducerat en ny mikroorganism
i processen utan att géra en korrekt bedémning av sakerheten. Nar preparatet
drogs tillbaka, férsvann sjukdomen.

Det vi kan lara av detta ar enligt Géran Hallmans att sakerhetsbedémningar alltid
maste goras i varje enskilt fall och att det galler att ha god fantasi fér att kunna
upptacka ovantade resultat vid en ny process.

Med detta exempel som bakgrund presenterade han forskningsomradet nutrige-
nomics ur ett folkhalsoperspektiv. Med resultat fran en rad projekt i norra Sverige,
framfor allt Vasterbotten, visade han vilken betydelse samspelet mellan livsstil
och gener har.

Med genteknikens hjalp kommer vi troligen nagon gang i framtiden att kunna
hjalpa olika grupper att valja ratt livsmedel. Vi vet redan att en del manniskor kan
vara speciellt kansliga for fett och "rott kott". En framtidsvision ar att de personer
som ar kansliga skulle kunna balansera sin kost utifrdn den kunskapen. Om vi-
sionen blir verklighet inom éverskadlig tid ar dock oklart.

Samma sak galler for jarnberikat mjoél samt for kvicksilver i fisk dar vastbottniska
och finska undersokningar av kvicksilver som en markar for fiskkonsumtion gav
precis motsatt resultat.

— Ar finlandare kansligare for kvicksilver &n svenskar? Nej, knappast! Ar om-
sattningen av kvicksilver genetiskt reglerad? Ja!

— Sverige har haft en av varldens hdgsta jarnberikningar av vitt mjol. Nu ar
den avskaffad sedan nagra ar tillbaka och utvarderingar som gjorts har inte visat
att den bor aterinforas. Nu pagar omfattande studier av sambandet mellan héga
jarnvarden och olika sjukdomar dar ett flertal genetiska faktorer har en stor bety-
delse.

— Jag har varit en stor motstandare till jarnberikning i Sverige. Pa samma satt
ar jag motstandare till forslaget att berika livsmedel med folsyra — en berikning
som "nastan" har genomférts. Ska en hel befolkning behandlas bara for att ett fa-
tal genetiskt kansliga individer har ett 6kat behov? Svaret blir ett bestamt nej om
det finns andra risker med berikningen nar en hel befolkning exponeras! Det finns
ex. studier som visar att hoga halter av B12 och folsyra kan 6ka risken for prosta-
tacancer, studier som talar for att vissa genetiskt kansliga grupper av individer
kan ha en okad risk for tjocktarmscancer vid ett hogt folatintag. Andra studier vi-
sar att en hdg tillférsel av folsyra har 6kat risken for hjart-karlsjukdom. Infor ett
berikningsbeslut maste en noggrann avvagning ske mellan fér- och nackdelar in-
klusive en bedémning av vad genetiska faktorer betyder i sammanhanget.

Eftersom arvet har stor betydelse for manga sjukdomar, sag han en framtidsvi-
sion dar bade sjuka och friska individer kan fa specifika livsstilsrad efter blodprov,
genetisk analys och databehandling. Nar vi kan komma sa langt vagade han inte
sia om, och han ansag att det finns viktiga etiska problem som maste hanteras.
Om den nya tekniken verkligen kan ge manniskor battre livskvalitet, hoppades
han att alla skulle fa del av den.
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Tror du att vi kommer att gd omkring med ett smart card om halsen nar vi gar till
doktorn, undrade en ahorare.

— Troligen inte, svarade Géran Hallmans. Vissa grupper kan ha nytta av det,
men det finns en hel del etiska problem som har med livskvalitet och annat att
gobra.

Hur mycket av fodans dna gar 6ver tarmbarriaren

Naste talare var professor Jonas Blomberg, klinisk virolog fran Uppsala universi-
tet. Under temat "Hur mycket av fédans dna gar éver tarmbarriaren” redogjorde
han for ett uppmarksammat forsék som visade att en mycket liten del dna fran
maten faktiskt kan pavisas i blodet nagra timmar efter maltiden.

Ungefar en tusendel av fddans vikt &r dna. Om vi ater 200 g om dagen av ett
visst livsmedel blir det 73 g dna pa ett ar och drygt 5 kg pa 70 ar. Via fédan ut-
satts vi alltsa for avsevarda mangder dna fran andra organismer.

Nu ar genflédet mellan djurarter starkt begransat. Kroppen tycks vara bra pa att
skydda sig mot frammande dna. Det mesta bryts ned och fors ut via tarmen, men
hur frammande dna tas omhand i kroppen vet forskarna inte riktigt.

| den aktuella studien at férsokspersonerna 400 respektive 600 g kokt kaninkott
med ris vid tva tillfallen. Tre timmar efter varje maltid togs blodprov som analyse-
rades med en oerhort kanslig pcr-metod, dar enstaka molekyler kan matas. Det
visade sig da att mellan 1 och 100 miljarddelar av dna fran kaninkéttet kunde
konstateras i blodet. Enstaka fragment tycks alltsa kunna ta sig genom artbarria-
ren och in i kroppen. Det mesta av detta frammande dna var troligen sa nedbru-
tet att den inte kunde fungera. Efter ett antal timmar var det inte langre mdjligt att
spara nagot frammande dna i blodet.

— Hur ser varsta tankbara scenariet ut? Vad skulle kunna handa om detta dna
stannade kvar i celler? undrade en ahorare.

— Det varsta som skulle kunna handa ar att detta frammande dna fran fédan
inférlivades i nagon cell. Men om det frammande dna:t inte medfér nagon férdel
for cellen skulle det forsvinna.

Sakerhetsvardering - internationell harmonisering for konsumentens basta
Om sakerhetsfragor talade docent Christer Andersson fran Livsmedelsverket.

— Ar vanliga livsmedel sékra? Alla utgar fran det, men om vi fragar en forskare
blir svaret nej. Bade potatis, selleri och squash har visat sig kunna bli giftiga vid
vanlig féradling.

Det forsta genmodifierade livsmedlet kom 1994. Da godkande amerikanska FDA
en tomat som mjuknade mycket langsamt efter mognaden och behdll den goda
smaken. Redan da fanns ett antal dokument om riskvardering. Mest betydelse-
fullt var en skrift fran varldshalsoorganisationen WHO fran 1991. Dér lanserades
principen att genmodifierade livsmedel vid riskbeddmningen skall jamféras med
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vara traditionella livsmedel. Det géller att visa att de ar minst lika sakra som vara
vanliga livsmedel - med de brister dessa har.

| Sverige gav Livsmedelsverket ut ett temanummer av Var féda i maj 1996, som
handlade om genteknik och var det férsta samlade férsoket i Sverige att presen-
tera olika aspekter av genmodifierade livsmedel.

Den forsta EU-lagstiftningen pa det har omradet kom 1997. Da klassades gmo
som ett "nytt livsmedel". Lagen om nya livsmedel kravde att dessa maste god-
kannas i forvag. Produkterna maste vara minst lika sakra som de livsmedel de
skulle ersatta och konsumenterna fick inte vilseledas. 2003 bréts avsnittet om
gmo ut och fick en egen lagstiftning. Ocksa den kravde att livsmedel och foder
maste godkannas i férvag, men den 6ppnade aven vagen for en miljériskbedém-
ning. Den nya lagstiftningen gav kommissionen i uppdrag att ge ut en detaljerad
vagledning hur en anstkan ska utformas for att visa produkternas sakerhet.
Kommissionen gav den nya EU-myndigheten Efsa (European Food Safety
Authority) i uppdrag att skriva denna véagledning.

Det praktiska arbetet med att ta fram vagledningen utférdes av Efsas gmo-panel,
som hade skapats i maj 2003 och bestod av 21 experter pa olika vetenskapliga
omraden fran 13 nationer, alla utvalda for sin vetenskapliga kompetens, sitt obe-
roende och sin erfarenhet av riskbedémning. Panelens forslag till riktlinjer publi-
cerades i april 2004 pa Efsas hemsida pa Internet. Allmanheten fick en dryg ma-
nad pa sig att komma med andringsforslag. Totalt kom 460 olika kommentarer
fran 38 nationella myndigheter, vetenskapliga experter, intresseorganisationer
och enskilda. Gmo-panelen bearbetade forslaget och Efsa publicerade det fardi-
ga dokumentet, som visar hur foretag ska styrka att deras produkter ar sakra for
konsumenten och hur gmo-panelen ska bedéma produkterna den 8 november
2004. Dokumentet har blivit den gyllene bibeln fér alla som sysslar med saker-
hetsbeddémning av livsmedel och foder inom EU. Det finns tillgangligt pa Efsas
hemsida www.efsa.eu.int.

Viktiga principer ar att anvanda traditionella grédor som jamforelseobjekt vid be-
démningen; att varje gmo ar unik vilket innebar ny riskbedémning for varje pro-
dukt; att all tillganglig information ska beaktas, vilket innebar att ett féretag, som
tagit fram en produkt, inte far undanhalla viss information; samt att tillgangen pa
data styr behovet av vidare studier.

En annan viktig princip ar att den vetenskapliga riskbeddmningen halls atskild
fran den politiska beddmningen av hur eventuella konstaterade risker ska hante-
ras.

Den rattsliga regleringen utifran ett vardagsperspektiv

Darefter var det dags att ge ett vardagsperspektiv pa den rattsliga regleringen.
Programpunkten bestod av tva korta inledningar och en utfragning.

Zofia Kurowska fran Livsmedelsverket redogjorde for tva EG-forordningar, som

tradde i kraft i april 2005 och som ska garantera att genmodifierade produkter
inte innebar nagra risker for manniska, djur eller miljé.
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Forordning (EG) nr 1829/2003 om genetiskt modifierade livsmedel och foder in-
nehaller en ny gemensam procedur att godkanna livsmedel och foder. Dar beto-
nas konsumentens ratt att valja och fa information samt 6ppenhet och transpa-
rens. Forordningen skarper kraven pa markning och féreskriver hur markningen
ska kontrolleras.

Forordning (EG) nr 1830/2003 handlar om sparbarhet och markning och omfattar
alla gmo. Kravet pa sparbarhet galler hela foder- och livsmedelskedjan. Informa-
tion och dokumentation ska sparas i 5 ar och att alla gmo ska fa en unik identi-
tetsbeteckning. Fran kravet pa markning undantas oavsiktlig och tekniskt ound-
viklig inblandning under 0,9 procent.

— Genom dessa dokument har EU de skarpaste kraven i varlden. | Sverige ar
Livsmedelsverket och Jordbruksverket behériga myndigheter.

Carl-Gustaf Thornstréom ar docent och gastforskare vid Centrum for biologisk
mangfald vid Sveriges lantbruksuniversitet. Han talade om biologisk allemansratt
och konstaterade bl.a. att det far stora konsekvenser for den biologiska forsk-
ningen om varje land ager sitt biologiska material och kan ta ut patent.

Forsta fragan i den foljande utfragningen gick till Sofie Lindestrom, livsmedelsin-
spektor i Géteborgs kommun.

— Hur gar det att folja den har lagstiftningen?

— Som livsmedelsinspektor jobbar jag med mycket annat &n gmo. Just nu har
det handlat mycket om ehec och smittspridning. Mycket av arbetet ar férebyg-
gande. Aven om de nya EG-direktiven stéller hardare krav, s& kan vi inte ga ut
och ta prov pa t.ex. starkelsesirap, eftersom den inte innehaller nagot dna. Det
enda vi kan gora i sadana fall ar att kontrollera dokumentationen.

— Vad hander om nagot livesmedel gar éver gransen?

— Hittills har vi inte hittat nagot livsmedel som har gatt dver gransen 0,9 pro-
cents inblandning. Om det skulle handa foljer vi det vanliga schemat att forst pra-
ta med tillverkaren eller butikschefen. Om det inte hjalper kan det bli fraga om sa-
luférbud och forelaggande.

— Sverige har totalstopp fér gmo. Hur reagerar andra lander?

— Kina sager: Vi har inte rad med den exklusiva debatt som ni fér, svarade
Carl-Gustaf Thornstrém.

Pa en fraga om enzymer som tas fram med gmo, svarade Zofia Kurowska.
— Enzymer ar tillfalligt undantagna fran markningskravet. Da det inte finns na-

got genmodifierat dna kvar i enzymer, blir det svart att spara dem om marknings-
kravet genomfors.
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Jordbruksekonomiskt perspektiv

Den som satte in gmo i ett socioekonomiskt globalt perspektiv var Ewa Rabino-
wicz, t.f. generaldirektdr och forskningsledare pa Livsmedelsekonomiska institu-
tet.

Gentekniken ar orienterad mot hdgproduktiva omraden och till marknadsekono-
mier. Genmodifierade grodor odlades i fjol pa 81 miljoner hektar eller 5 procent
av odlade arealen i varlden. 17 lander hade odlingar med genmodifierade grédor,
14 av dem pa 6ver 50 000 hektar. USA var i sarklass storst med en bra bit 6ver
50 procent av den totala arealen. Klar tvaa lag Argentina. Flest odlare fanns i u-
landerna. | stora delar av Europa och Afrika odlades inga genmodifierade grodor
alls.

Fyra grodor svarade fér 99 procent av gmo-odlingen: majs, soja, bomull och
raps. Over hélften av all soja var genmodifierad. Det mesta anvandes till foder.
Daremot var satsningen pa gmo i de tva for mansklig konsumtion viktigaste gro-
dorna vete och ris blygsam. Forskningen och utvecklingen domineras av stora
privata foretag.

Nasta punkt var de ekonomiska konsekvenserna av gmo-odling. Analyser visar
att bonderna har vunnit pa de genmodifierade grodorna. Insektsresistenta sorter
har gett 6kade skérdar, minskad anvandning av insektsmedel och 6kad |dnsam-
het. Skérdarna for herbicidtoleranta sorter ar i regel inte stérre, men bénderna
spar pengar pa ograsmedel och jordbearbetning och far mer tid for andra grodor.

Genmodifierade grddor séljs av ett fatal stora privata foretag. Ofta séljer de bade
utsadet och tillhérande bekampningsmedel. Féretag som Monsanto framstaller
raps som tal just det bekdmpningsmedel Monsanto sjalvt tillverkar. Kritikerna
menar att bonden blir beroende av ett enda foretag, men forskning visar att hittills
hade féretagen inte missbrukat sin monopolstélining.

Erfarenheter fran Kina visar att ocksa sma odlare kan fa tillgang till ny teknologi.
Kina har tagit fram egna sorter. 4 miljoner smabdnder odlar genmodifierad bomull
pa 30 procent av arealen. Anvandningen av pesticider har minskat med betydligt
farre fall av pesticidférgiftning som foljd, och smabénder med mindre an 1 hektar
aker har mer an férdubblat sina inkomster. Medan mekanisering kraver stordrift
for att I6na sig, sa ar genmodifierade grodor skalneutrala.

| ett langre perspektiv beror de ekonomiska effekterna pa hur allmanheten reage-
rar. Det finns ett stort kbpmotstand mot genmodifierade produkter, sarskilt i Euro-
pa. Sarskilda regleringar har skapats, bl.a. av EU. Detta har lett till att vi har fatt
separata marknader fér genmodifierade produkter och gmo-fria produkter, dar de
senare ar dyrare. Det betyder att stordriftens fordelar inte kan utnyttjas. Obligato-
risk markning av genmodifierade produkter kommer enligt flera bedémare att
leda till betydande kostnader for sarhallning under hela kedjan fran sadd till han-
tering, lagring, transport, vidareféradling, rensning samt administration. Detta
kommer att paverka bade foretag som accepterar genmodifierade produkter och
de som inte gor det.

| Sverige anvands inte genmodifierat foder. Den genmodifierade fria sojan ar 5
procent eller 12 ore dyrare per kg. Branschen uppskattar att gmo-friheten kostar
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svenska djuruppfodare ca 45 miljoner kr om aret. Om branschen inte kan kom-
pensera detta genom att ta ut ett hdgre pris hamnar de svenska uppfédarna i ett
samre konkurrenslage.

Hennes tredje punkt var gmo:s roll i bekampningen av fattigdom och hunger. Den
genomsnittliga kaloritillgangen per capita i varlden har 6kat och andelen under-
narda har sjunkit. Men varfor lider fortfarande 17 procent av jordens befolkning
eller 800 miljoner manniskor av undernaring? Manga menar att mer produktion
inte behdvs utan det racker att omfordela den mat som finns. Det hjalper inte om
man producerar mer mat i USA eller EU. Okad produktion i fattiga lander ar det
som behdvs.

Av varldens fattiga manniskor bor 80 procent pa landsbygden. Manga bor i om-
raden med naringsfattiga jordar och brist pa vatten och mark. En stor del av pro-
blem som jorderosion, skogsskovling och annan miljéférstéring ar koncentrerad
till sddana resurssvaga omraden. Utan modern teknik har skérdarna inte hallit
jamn takt med folkdkningen.

Det galler att 6ka produktiviteten i dessa omraden. Och da kan gentekniken spela
en roll genom att dvervinna hinder som inte gar att klara med traditionell férad-
ling. Gentekniken kan alltsa vara ett komplement men inte en ersattning for tradi-
tionell vaxtféradling. Genmodifierat utsade ar latt att distribuera, inkapslad i ett
frd, och den missgynnar inte smabonder. Det gar att forstarka naringsvardet i oli-
ka grédor med hjalp av genteknik fér att minska undernaringen.

For att gynna de fattiga bér man satsa pa stapelvaror som ris, kassava och hirs.
Sarskilt viktigt ar att satsa pa atgarder som ger storre och stabilare skoérdar. Tole-
rans mot insektsangrepp ar viktigare an tolerans mot ogras eftersom det ar gott
om arbetskraft men ont om mark.

Men om det har ska kunna férverkligas kravs offentlig forskning, eftersom fattiga
bénder i tredje varlden ar ointressanta for storforetagen.

Livsmedelsfragor ur ett socialt och etiskt perspektiv

Det sista foredraget fore paneldebatten handlade om Livsmedelsfragor ur ett so-
cialt och etiskt perspektiv och holls av Sven Ove Hansson, professor i filosofi pa
KTH.

De etiska fragorna kring genteknik och livsmedel ger ofta upphov till starka reak-
tioner. Manga principer och intressen kommer i konflikt. Det ar inte underligt att
l&sningar uppkommer.

Vi kan skilja pa tva perspektiv i diskussionen om gentekniken och dess anvand-
ning, menade han. Det ena ar ett riskperspektiv. Ar det har farligt? Kan man bli
sjuk av att ata genmodifierade livsmedel? Kommer naturen att ta skada?

Det andra ar ett livsaskadningsperspektiv. Ska manniskan géra sa med naturen?
Vi méste ocksa skilja pa tva slags beslut. A ena sidan har vi konsumentens ratt

att valja vilken mat han eller hon ska képa och ata. Denna ratt maste vi respekte-
ra. P4 samma satt som var och en har ratt att vara vegetarian eller kottatare sa
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maste var och en ha ratt att ata genmodifierade livsmedel eller lata bli att gora
det.

A andra sidan har vi kollektiva beslut som fattas av regeringar, myndigheter eller
andra organ. Dar kan det handla om vilken mat som ska fa tillverkas och hur det
ska fa ske. Det handlar alltsa om vilka krav man ska stalla pa ett livsmedel for att
det ska fa saljas, inte vad konsumenterna tycker.

— En princip tycker jag ar valdigt viktig. Det fria konsumentvalet far inte inneba-
ra att man prackar pa andra nagot. | debatten om gmo i livsmedel verkar en del
ha glémt bort att den enskilde konsumenten sjalv maste fa goéra ett fritt val.

Han trodde att mycket av de delade meningarna i debatten beror pa att forskare
och allmanhet talar om olika saker. Forskarna talar om risker medan allmanheten
talar om vad vi far lov att géra med naturen.

Riskperspektivet ar pa satt och vis objektivt, fortsatte han. | stor utstrackning gar
det att avgora med vetenskapliga metoder vilka risker det finns och hur stora de
ar. Men forskarna kan aldrig ge 100-procentigt besked att nagot ar farligt eller
ofarligt att ata. Ju stérre den vetenskapliga osakerheten ar, desto storre roll far
varderingar i debatten om hur vi ska agera.

— Jag tror de flesta vantar sig att ett férsiktighetstdnkande ska styra kontrollen
av livsmedel. Att vissa forskningsresultat tyder pa att nagot kan vara farligt kan
vara skal nog att inte tillata att produkten saljs i stallet for att krava fullstandiga
bevis. Fragan ar vad vi gor nar vi inte vet?

— Jag vill havda att det inte finns nagot motsatsforhallande mellan forsiktig-
hetsprincipen och att anvanda vetenskaplig information.

PANELDEBATT - SKALL VI ATA GENMODIFIERADE LIVSMEDEL?

Moderator Harriet Wallberg-Henriksson inledde paneldebatten med att fraga de
sex experterna pa podiet om vi ska ata genmodifierade livsmedel.

— Personligen har jag en positiv installning, svarade docent Bo Ekstrand fran
Institutet for livsmedel och bioteknik. Samtidigt skapar dagens omfattande regel-
system en massa problem. Tag t.ex. en genmodifierad ko. Kottet betraktas som
genmodifierat men inte mj6lken. Det laggs ned otroligt med energi pa att reda ut
sadana harklyverier.

— Gmo ar har for att stanna vare sig vi vill det eller inte. Vi maste finna ett satt
att forhalla oss till det. En fungerande markning ar ett satt, sa att konsumenter
har mgjlighet att valja en vara som antingen ar framstalld med eller utan gmo-
teknik svarade Louise Ekstrom, kommunikationsansvarig pa Sveriges Konsu-
mentrad.

— Det ar viktigt att lata konsumenterna avgora, svarade miljochef Jan Eksvard
pa LRF. 15-20 procent av konsumenterna bryr sig inte, 33 procent ar klart emot,
andra valjer utifran nyttan. For egen del vill jag svara sa har: Om det star ett livs-
medel som innehaller gmo och ett som inte gor det och de ar likvardiga, valjer jag
det utan gmo. Laget blir ett annat om det finns en fordel med gmo.
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— Sa lange vi upplever att majoriteten av vara kunder inte accepterar genmodi-
fierade livsmedel sa maste vi sta for detta, oavsett vad vi tycker som veten-
skapsman. Vem vill férsoka salja nagot folk inte vill ha, svarade miljékoordinator
Svante Svensson pa Orkla Foods. Den dag jag upplever att det finns en genmo-
difierad produkt med mervarde kommer jag att kdpa den.

— Jag hoppas att konsumenterna valjer den har 6len (Kenth) fér att innehallet
smakar gott och inte for att den "innehaller” gmo. Dessutom har man anvant
mindre kemisk bekdmpning, svarade Kristofer Vamling, ansvarig for information
och biosakerhet pa Plant Science Sweden. Jag tycker man ska valja produkter
efter deras egenskaper och inte efter vilken teknik de ar framtagna med.

— Jag skulle kunna tanka mig att ata gmo just for att det &r gmo. Nagot mer
genomreglerat och kontrollerat finns inte, svarade lvar Virgin, forskare pa Stock-
holm Environment Institute. Aldrig har en tomat blivit s& genomlyst som den
genmodifierade tomaten. Det finns tonvis med dokumentation. Jag skulle kdnna
mig mera trygg om jag at den. | USA har man haft genmodifierade livsmedel i tio
ar och produkterna separeras inte.

— Markningen av maten fungerar inte som den skulle, sade Louise Ekstrom.
Gmo prioriteras inte av livsmedelsinspektérerna. Samtidigt har man inte stadat i
hyllorna. Enzymer ingér inte i markningskravet.

Mikael Karlsson fran Svenska Naturskyddsféreningen tog upp fragan om indivi-
duellt val och samhallsansvar. Nagonstans maste samhallet satta en grans. Hur
ska vi skilja agnarna fran vetet?

— Om man menar att det finns en risk med ett visst livsmedel s maste man ta
bort det och inte tala om valfrihet, svarade Bo Ekstrand.

— De risker man identifierat ror biologisk mangfald, genéverféring och samexi-
stens. Man maste kunna odla genmodifierade grédor, ekologiska grédor och van-
liga grédor inom samma omraden utan att de spiller éver. Regelverket ger myn-
digheterna mdjlighet att stalla vilka fragor som helst och féretagen ar skyldiga att
svara. Det finns enligt min mening ett system att hantera denna osakerhet.

— EU:s nya gmo-lagstiftning innehaller mycket vardefullt, men det finns nagra
luckor, menade Svante Svensson. Dels har vi produkter fran djur som atit gmo,
dels processhjalpmedel som kommer fran en genmodifierad organism och inte
behdver markas. Gmo-lagstiftningen har ett moment 22 i sig. Hur mycket man an
betonar syftet att konsumenterna ska fa information sa att de kan gora ett fritt val,
sa upplever manga att gmo maste vara nagot valdigt farligt eftersom det kravs ett
sa omfattande regelsystem.

— Hur ser lagstiftningen ut i andra varldsdelar, undrade en ahérare.
—Jag vill inte saga att den ar dalig i lander utanfor EU, svarade Svante
Svensson. | en del lander finns fungerande markningsregler. Det ar fér produkter

som harstammar fran produkter som harstammar fran gmo men dar det inte gar
att analytiskt pavisa gmo som det blir problem med EU:s gmo-lagstiftning.
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— Kan Europa i langden ha ett eget regelsystem, undrade en ahérare. Féljden
blir att foretagen flyttar sina forsok till USA. Jag tror att USA kommer att saga
ifran vilka regler vi ska ha. Det finns starka patryckningsmojligheter.

— Att Europa tillampar forsiktighetsprincipen har sitt pris, svarade Ivar Virgin.
Europa halkar efter pa det har omradet. Jag tror det ar avvagningen mellan risk
och nytta som skiljer sig.

— Innovationskraften drabbas av de strangare europeiska reglerna, svarade
Bo Ekstrand.

— Jag ar férvanad 6ver att USA skulle vara norm, papekade Mikael Karlsson.

— USA &r inte normen, svarade Jan Eksvard. | USA har konsumenten inte
mojlighet att valja eftersom man inte separerar genmodifierade grédor och vanli-
ga grodor.

— Jag far ofta fragan varfor vi ar sa misstanksamma, svarade Louise Ekstrom.
Vi ar alltid misstinksamma mot ny teknik tills vi blir dvertygade, och det har vi inte
blivit &n. Det finns sakert férdelar med gmo, aven om vi inte har sett dem an, t.ex.
mediciner via maten. Sen vill jag garna papeka att det finns en stark gmo-fri r6-
relse i USA.

Peter Sylwan tog upp forskningssatsningen. Var finns patenten i dag och var
kommer vi att tvingas kopa rattigheterna i morgon, undrade han.

— Vi kan lugnt konstatera att Nordamerika och Asien satsar stenhart. Vi ser
ocksa att Europa halkar efter inom det omrade dar jag arbetar, svarade Kristofer
Vamling.

— Om vi varderar biologisk mangfald ska vi inte tillata genmodifierade grédor,
sade Mikael Karlsson.

— Ogras var en stor del i den biologiska mangfalden i de har férséken, svarade
Ivar Virgin. Om mindre ogras innebar att den biologiska mangfalden minskar, sa
skulle jag som bonde anda valja detta. Vi maste foérstka komma ifran kemikalier
sa mycket som mgjligt.

— Jag vet inte om du har last artikeln. Det handlar inte bara om ogras i tva av
de tre gmo-férsdken, replikerade Mikael Karlsson.

— Nar blir ett foretag skadestandsskyldigt till bonden om genmodifierade gro-
dor sprider sig till grannen, undrade en ahorare.

— Ersattning borde inte vara knuten till gmo. Det skulle vara konstigt att ha
skadestandslagstiftning knuten till en enda teknik, svarade Kristofer Vamling

— Det ar inte alls konstigt, menade Jan Eksvard. Skillnaden ar att det finns
markningskrav fér genmodifierade grédor.

Sven Ove Hansson var férvanad 6ver att konsumentens valfrihet alltid dyker upp
i sadana har debatter.
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— Pa alla andra omraden anses valinformerade konsumenters fria val vara ett
framgangsrecept. Jag tycker att det vore trakigt om valfrineten skulle betraktas
som en palaga just har.

AVSLUTANDE REFLEKTION OCH SAMMANFATTNING

Konferensen avslutades med reflektion och sammanfattning av biologen, debat-
toren och forfattaren Stefan Edman.

— En 6vergripande fraga, som fér mig ar mera intressant an nadgon annan, ar
varldens livsmedelsfoérsorjning. Hur ska det ga? Detta ar den viktigaste aspekten
fér mig om gmo.

— Manga ar hungriga utan att de egentligen skulle behdva vara det. Det finns
mat. Det finns jord. Problemet ar lagringsfragan, det stora svinnet av mat, som
redan ar skdérdad men ligger och blir férstérd utan att komma de hungrande till
del.

— Vi har ocksa problem med brist pa soétvatten, utarmning av jordarna, korrup-
tion och markfordelning. Behover vi dessutom gmo for att klara den stora utma-
ningen mat at alla och dessutom en naringsrik kost?

— Mitt svar ar: kanske, eller sannolikt. Men det far inte bli s& att gmo-debatten
skymmer alla de andra problemen, att gmo blir patentldsningen.

— Jag kénner en forsiktig optimism. Resistens mot angrepp av insekter och
svamp, torka, kold mm kan bli nagot ganska bra. Vi kan fa vaxter som kan ta upp
naring battre.

Helt ndjd med dagen var han inte.

— Ett stort antal experter har belyst olika sidor av problemet gmo och livsme-
del. Anda tycker jag att det finns tva huvudproblem som inte har belysts tillrack-

ligt.

— Vad hander med de ekologiska systemen pa sikt? Om vi far ett gras, som
kan fixera kvave? Vad hander med kretsloppet? Jag tror vi maste inse att vi inte
vet svaret.

— Ingen har belyst den fragan pa det satt jag skulle ha dnskat. Det kanske inte
finns nagot svar. Ar gmo verkligen bara en férlangning av den traditionella urvals-
foradlingen? Lat oss vara arliga, nu nar vi kan korsa artbarriarer, pussla, trackla
och sy. Och det gar fort, mycket fortare an med den traditionella urvalsféradling-
en. Det ar mojligt att vi maste leva med detta som ett riskprojekt. Férdelarna kan-
ske dvervager.

— Sedan har vi maktfragan. Vem ager patenten? Kommer den tibetanske bon-
den att fa nytta av detta eller bara den rika delen av varlden? Far de fattiga del av
det? Maktfragan ar kanske viktigare an mycket av det vi har diskuterat i dag, slu-
tade han. Darmed satte han ocksa punkt for konferensen.
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