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Forord

Det har i vara dagar blivit vanligt att i vart jordbruk anvanda bekamp-
ningsmedel mot ogras (herbicider). For att grodorna inte skall paverkas
eller i varje fall paverkas sa litet som mgjliav dessanedel anvander
man sig bl.a. av genteknik @ satt att grédorna blir herbicidtoleran-
ta eller som det ibland sags herbicidresistenta.

Denna amandning av genteknik anses madnga frdelarmen ska-
par ocksa fartgor, inte minst bland allmanhetensyfte att skapa stor-
re kunskap om vad somdrekommer pd detta ommde arordnade
Genteknikndmndenen 11 oktober 1995 ehearingmed reresenta-
ter for berérdamyndigheer ochorganisationer. Mtiet inleddes med ett
anforamde av lelamoten i Gentekniknanden, professor Arnulf
Merker.

Med hamsyn till det intresse amnet har rféallménheten har
Genteknikndmnden gjort esammanstéliningav inledninganférandet
och o¢vriga aférarden underhearngen. Anférandea presenteras i
denna skrift.






Inledningsanférande

Arnulf Merker, Inst. for vaxtforadling, SLU, Uppsala, ledamot i
Genteknikndmnden

Herbicider

Herbicider, eller bekampningsmedel mot ogras, har spelat och spelar en
viktig roll i det moderna jordbruket. Herbiciderna har haft avgérande
betydelse vid etableringen av dagens hdgavkastande och mekaniserade
jordbruk. Deras betydelse speglas av att de utgdér huvudparten av
bek&dmpningsmedlen i jordbruket.

Man brukar skilja pa selektiva herbicider, som &r verksamma mot en
viss kategori vaxter, och totalherbicider, som har effekt mot alla vaxter.
De selektiva herbiciderna har kommit att fa stor betydelse, da de kan
anvandas for bekdmpning i vaxande groda. Fenoxisyrorna, som dodar
tvahjartbladiga vaxter men inte har effekt pa enhjartbladiga, ar val-
kanda exempel pa selektiva herbicider, medan Roundup och Basta ar
valk&nda totalherbicider.

Herbiciderna utgor miljorisker pa olika plan. De utgor en uppenbar
arbetsmiljérisk for den personal som hanterar dem fran produktion och
distribution till anvandning. De utgor ocksa en risk for konsumenterna
av jordbruksprodukter, eftersom rester kan forekomma i livsmedel och
foder. Alla typer av gifter i miljon utgor risker fér manniskor och eko-
system. De kan f & ovantade effekter och de kan foras ut ull luft, mark
och vatten dar de kan fa oonskade effekter. Nedbrytningsprodukter av
mer komplexa gifter kan ocksa f & oonskade effekter.

Dessa risker har medfort att ett regel- och kontrollsystem har vuxit
fram. Lagar och fdrordningar reglerar produktion, distribution och
anvandning av herbicider liksom godkannandet av nya medel.
Kemikalieinspektionen ansvarar i Sverige for tillsynen.

Riskerna har ocksd medfort skepsis mot bekampningsmedel i den all-
manna opinionen. Mot denna bakgrund har samhallet utvecklat en policy
gentemot bekampningsmedel som kan sammanfattas i “minskad
anvandning”. Vid framtagandet och godkannandet av nya bekamp-



ningsmedel vill man i linje med denna policy fa fram medel utan eller
med |ag giftighet for andra organismer &n “malorganismerna’. Man vill
ocksa fa fram medel som snabbt bryts ner till ofarliga bestandsdelar.

Herbicidtolerans

Herbicidtolerans innebar att en kategori av véaxter (sort, art eller hdgre

kategori) ar genetiskt sa uppbyggd att den inte paverkas eller paverkas
obetydligt av en viss herbicid. Herbicidtoleransen har lange utnyttjats i

jordbruket. Alla vara strasadesgrodor &r toleranta mot fenoxisyror och

andra selektiva herbicider. Harigenom kan man effektivt bekampa tva-

hjartbladiga ogréas i vaxande strasadesgrodor.

Langvarig exponering for en herbicid kan leda till att ogras utveck-
lar genetisk tolerans. Pa sa vis har en del herbicider blivit mindre effek-
tiva. Detta ar ett problem for vaxtodlingens ograsbekampning.

Den idag aktuella diskussionen i fragan om herbicidtolerans har
initierats av att vissa sorter av t ex raps och sockerbetor har gjorts
toleranta mot totalherbiciderna Roundup och Basta. | de aktuella fallen
har genteknik anvants for att konstruera och till vaxterna o6verfora
gener, dar viktiga delar fran borjan isolerats fran bl a bakterier.
Herbicidtolerans kan emellertid astadkommas dven med mer traditio-
nella vaxtforadlingsmetoder och existerar ocksa helt “naturligt” utan
vaxtforadling. Sjalva tekniken for att &stadkomma toleransen &r dock i
sig ovidkommande. Vad som hander nar de nya toleranta sorterna odlas
ar att Roundup och Basta fran att ha varit totalbekampningsmedel blir
selektiva herbicider vid ograsbekédmpning. Harigenom har deras
anvandningsomrade utvidgats och de kan anvandas for ograsbekamp-
ning i vaxande groda.

Fragan om astadkommande av herbicidtolerans ar emellertid kom-
plex. Man kan se fordelar med introduktionen av toleransen. Roundup
och Basta betraktas som relativt “godartade” herbicider med lag giftig-
het fér manniskor och djur och relativt snabb nedbrytning till ofarliga
komponenter. Man skulle med toleransen i sortmaterialet kunna byta ut
farligare herbicider och blandningar av sadana och man skulle kunna



reducera antalet bekdmpningar i en gréda. Detta kan leda till minskad
herbicidanvandning och anvandning av “snéllare” herbicider.

Farhagor har emellertid ocksa framforts for att inférandet av
herbicidtolerans skulle 6ka anvandningen av herbicider. Forhallandena
ar olika i olika grodor. Det ar naturligtvis en av de avgoérande punkter-
na for hur man skall se pa introduktionen av ny herbicidtolerans om
herbicidanvandningen okar eller minskar. Har finns inget entydigt svar.
Ett argument som framforts mot herbicidtolerans 6verhuvudtaget ar att
den gor herbicider lattare att anvanda och konkurrenskraftigare, vilket
leder till att alternativa bekampningsmetoder inte utvecklas lika snabbt
och malmedvetet som annars skulle vara fallet.

Yiterligare en synpunkt &ar att herbicidtolerans skapar ett ensidigt
beroende av ett litet antal herbicider. Dessa utvecklar darmed ett starkt
selektionstryck som gynnar uppkomst av herbicidtoleranta ogras.
Darmed blir herbiciderna mindre effektiva och kan komma att bli helt
oanvandbara for viss bekampning.

Vid en bedéomning av jordbrukets utveckling pa sikt ar det realistiskt
att anta att herbicider kommer att vara kvar i den “konventionella”
vaxtodlingen inom ramen for de regler och den policy som etableras.
Aven om det finns en viss misstro i den allmanna opinionen till anvan-
dandet av gifter i miljon, sa ar den “konventionella” vaxtodlingen
accepterad av konsumenterna, som till helt 6vervagande del kdper dess
produkter. Kontrollsystemet fér anvandning av kemikalier i jordbruket
ar ocksa accepterat och de flesta konsumenter litar pa att systemet fun-
gerar sd att de far livsmedelsprodukter av bra kvalitet.

For den “konventionella” odlingen ar det naturligtvis viktigt att leva
upp till malen om & ena sidan minskad anvandning av bekampnings-
medel och & andra sidan bruk av mindre miljéfarliga medel. 1 detta sam-
manhang maste man dvervaga om herbicidtoleransen ar en framkomlig
vag att nd ett battre miljanpassat och resurshushallande konventionellt
jordbruk inom ramen for vad som brukar kallas integrerad vaxtodling
och liknande. FOr alternativodlingen och dess utveckling av icke
herbicidbaserade ograsbekampningsmetoder spelar herbicidtolerans
ingen roll da dessa odlingssystem utesluter anvandning av herbicider.

Risken for att det uppstar toleranta ogras vid anvandning av
herbicider ar ett faktum. Vid anvandning av Basta i Basta-resistent raps
kommer forr eller senare resistensen att 6verforas till rapsens slaktingar



bland &kerograsen. Basta blir dd mindre anvandbart och maste kanske
sa smaningom ersattas av nya medel. Forhallandet har paralleller med
antibiotika, som blir mindre anvandbara ju fler bakteriestammar som blir
resistenta.

Den medicinska vetenskapen avvisar inte den kliniska anvandningen
av antibiotika med hanvisning till att de olika preparaten sa smaningom
blir mindre anvandbara. Den utvecklar hela tiden nya preparat. Pa
samma vis maste jordbruket utveckla nya och béattre herbicider. M a n
kan hoppas att det utvecklas miljomassigt ofarliga herbicider, som dess-
utom inte kraver en specialforadling for anpassning av sortmaterialet. |
sa fall blir dagens herbicidresistenta sorter och den diskussion de skapat
endast en parentes i vaxtforadlingens historia.



Ovriga anféranden

Kristina Glimelius, Inst.for vaxtféradling SLU, Uppsala

| den diskussion som forts rorande anvandningen av herbicidtolerans
i jordbruksgrodorna, dess overférande samt utnyttjande tycks foreligga
svarigheter att sarskilja herbicidtolerans fran genteknik. Det maste
tydligt och klart deklareras att herbicidtolerans &r en egenskap som
skall diskuteras for sig vad galler utnyttjandet, anvandningssatt och
eventuella risker eller problem kopplat till detta. Eftersom
herbicidtolerans/resistens har utnyttjats som en selektiv markdregen-
skap (egenskap som skilier de genmodifierade grodorna fran omodifie-
rade och som kan anvéandas for urval av de modifierade grdodorna)
inom gentekniken har man olyckligtvis sammankopplat herbicidtole-
rans och genteknik. Aven om herbicidtolerans har och kan utnyttjas
som selektiv markdregenskap i gentekniska forsok ar det av utomor-
dentligt stor betydelse att i en principdiskussion ej satta likhetstecken
mellan herbicidtolerans och genteknik.

Herbicidtoleranta grodor eller dverforing av gener for herbicid-
tolerans kan erhallas pa ett flertal olika satt.

1. Genom traditionell féradling - sexuella korsningar mellan herbicid-
resistenta sorter/linjer.

2. Genom spontant uppkomna mutationer (férandringar i arvsmassan).

3. Genom riktade mutationer.

4. Genom genteknisk modifiering.

En kort sammanstallning av synpunkter pa herbicidtolerans ser ut pa
féljande vis.

 Herbicidtolerans skall frikopplas fran genteknik och bedémas som en
egenskap vilken som helst.

« Stallningstaganden vad avser herbicidanvandning och utveckling av
herbicidtoleranta grédor boér omfatta i forsta hand bedémningar av
herbiciden, dess verkningssatt,- toxicitet, nedbrytningssatt och has-
tighet samt allmant sett miljomassiga risker och effekter.



Herbicidtolerans &r endast till fordel for vaxten vid besprutning med
den aktuella herbiciden (selektiv fordel vid ett selektions-
tryck). Detta innebar att vilda vaxter som erhdllit egenskapen
pa ett eller annat satt ej har en fordel (benefit) av egenskapen
I den naturliga miljon, vilket medfor att egenskapen i sig ej innebéar
en ekologisk risk. Dock far de vilda vaxterna eller vaxter som har
genen (generna) en battre Overlevnadsmojlighet i samband med
exponering for herbiciden.
Det bor beaktas att risker for att fron fran herbicidresistenta grodor
ligger kvar i jorden under flera sasonger (spillfrd) kan medféra att
den herbicidresistenta grodan upptrader som “ogras” i faltet i sam-
band med odling av annan groda och besprutning med den aktuella
herbiciden.
Anvandning av herbicidtolerans som speciell markdregenskap
vid gentekniska experiment bor utgd och erséattas av andra markor-
egenskaper eller urvalssystem.
Utnyttjande av herbicidtoleranta grédor med den specifika bekamp-
ning det innebar maste vagas mot den bekampning som annars skul-
le utféras av mer allman karaktar. Val av herbicid, bekampningstill-
falle, doser etc.
Utnyttjande av alternativa bekdmpningsmetoder skall beaktas och
vagas mot herbicidanvandning. Sjalvklart skall man stimulera till en
utveckling och forskning for att ta fram alternativa metoder.
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Evan Westerlind, Statens vaxtsortnamnd Solna

Statens vaxtsortndmnd handhar den officiella svenska sortlistan for lant-
bruks- och kdksvaxter. Namndens provning av ansOkan om intagning
av en ny sort grundar sig pa resultat fran officiell provning av bl.a. sor-

tens odlings- och bruksvarde. For en genmodifierad sort maste vidare
tillstand for utslappande pa marknaden enligt gentekniklagen foreligga.
Om ett sadant tillstdnd beviljats torde namnden i det avseendet inte
kunna inta en annan standpunkt, dven om sortlisteforeskriftema ger
viss mojlighet att saga nej till sorter som ar “en halsofara for manniskor,

djur eller vaxter”.

Enligt statsmakterna skall namnden medverka till att anvandningen
av kemiska bekampningsmedel minskar. Hittills har namnden framst fast
stor vikt vid nya sorters resistens mot sjukdomar. Det ar tveksamt
om provningens nuvarande omfattning (tva ar) och utformning kan ge
underlag for en bedémning om herbicidresistenta sorter medfoér en min-
skad anvandning av kemiska medel eller inte.

11



UIf Kjellstrom, Statens utsddeskontroll, Svalév

Oljevaxter ger alltid en mangd spillfrd. Detta fro ligger kvar i den zon
av akermarken som odlaren paverkar med plog och harv. Pa grund av
oliehalten i froet kan livskraften finnas kvar under minst 10 ar. Plantor
fran sadant spillfré vaxer upp nar froet placerats, av harv eller plog, pa
ett djup som ar lampligt for framgroning och tillvaxt.

Material av varraps med herbicidtolerans kan alltsa ligga kvar som
spillfrd i akermark under en lang tidsrymd. Vi har alltsd har ett “ogras-
problem” i samband med odling av andra arter samt ett “spillplants-
problem” vid odling av oljevaxter.
| utsaddesodlingar av varraps riskerar man alltsa inblandningar och
eventuellt korsningar av herbicidtoleranta plantor. Dagens regler for
produktion av oljevaxtutsade innefattar 5-6 fria ar mellan olika sorter
eller narstaende arter. Vi maste troligen skarpa kraven for utsadespro-
duktion, speciellt i grodor med livskraftigt frospill och t.ex. herbicid-
resistens, for att pa sa satt undvika spridning av icke dnskade gener.

12



Torkel Fagerlund, Juridiska enheten, Jordbrukverket, J6nkdping

Jordbruksverket, som har haft att tillampa bestammelsen i lagen om
genetiskt modifierade organismer med krav pa etisk bedémning vid till-
standsprévning, anser att bedémningen bor ske med utgangspunkt fran
vad som anges i lagens fjarde paragraf.

En bedémning skall ske om férsdket ar forsvarbart vid en jamférel-
se mellan paverkan pa naturen och forsokets syfte och de intressen som
kan paverkas av forsoket.
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Kersti Gustafsson och Vibeke Bernson,
Kemikalieinspektionen, Solna

Allmant

Herbicidtolerans utnyttjas dels som en selektiv markor i vaxtforadlings-

arbetet, dels for att underlatta ograsbekampning i gréda.

| Sverige har genomférts smaskaliga faltforsok med varraps och socker-
betor som gjorts toleranta mot glufosinatammonium respektive glyfosat
(verksamma substanser i ograsmedlen Basta respektive till exempel
Roundup). Bada dessa ar acceptabla ur halso- och miljgsynpunkt.

Mojligheter

Anvand som selektiv markér i arbetet med vaxtforadling och utsades-
produktion medfor herbicidtolerans ett forenklat arbete. Misstanken att
herbicidtolerans kan leda till negativa ekologiska konsekvenser liksom
misstanken att herbicidtolerans kan leda till dkad anvandning av
bekdmpningsmedel ar skal att fundera dver andra lampliga markorer i
vaxtforadlingsarbetet.

Herbicidtolerans kan leda till att skadorna pa grédan blir mindre.
Det kan racka med ett medel istéllet for olika blandningar av medel eller
en behandling istéllet for flera, vilket medfér att mindre mangder
bek&mpningsmedel anvands.

Farhagor
En farhaga ar att arbete med utveckling av herbicidtolerans kan komma
att koncentreras till nagra fa herbicider.

En annan farhaga ar att herbicidtolerans skulle kunna utvecklas aven
hos ograsen. Utvecklandet av herbicidtoleranta ogras leder givetvis till
problem i jordbruket. En effekt kan vara att herbicidtoleranta ogréas
sprids till andra grodor vilket gor att de mindre miljéfarliga herbicider-
na inte skulle kunna anvandas dar. | och med att man da skulle behéva
anvanda starkare medel och hdgre doser av herbicider kan detta i sin
tur leda till negativa ekologiska konsekvenser.

14



En risk ar ocksa att herbicidtoleranta grodor kan - till exempel i form
av spillraps - komma att upptrada som ogras. Vid odling av andra gro-
dor eller vid totalbekdmpning kan problem darigenom uppkomma for
jordbruket, i synnerhet om det ar brist pa alternativa medel.

Ytterligare en farhdga ar att en utveckling av herbicidtoleranta grodor
kan missgynna utvecklingen av alternativa bekdmpningsmedel, om den
kemiska ograsbekdmpningen blir billigare och effektivare &n nu.
Jordbrukets beroende av kemiska bek&dmpningsmedel skulle darigenom
ytterligare oka.

Utveckling av alternativa direkta och indirekta bekdmpningsmetoder
for att forebygga skador av kemiska bekampningsmedel p& halsa och
miljo ar mycket intressant.

Viktigt att tanka pa

» Utvecklandet och anvandningen av andra selektiva markdor-
egenskaper an herbicidtolerans bor starkt uppmuntras inom vaxt-
foradlingsarbetet.

» Det ar viktigt att utvdrdera om anvandandet av herbicidtoleranta
grodor okar eller minskar anvandningen av bekampningsmedel samt
om mindre farliga bekdmpningsmedel anvénds.

 Herbicidtoleranta grodor bor da det ar mojligt utnyttjas for att mins-
ka riskerna och de negativa sidoeffekterna av den kemiska bekamp-
ningen i den man detta inte medfér att nya miljoproblem skapas.

» Det ar viktigt att 6ka kunskapen om effekterna av utnyttjandet av
de herbicidtoleranta grédorna.

» Det ar viktigt att Sverige internationellt verkar for att utvecklingen
av herbicidtoleranta grodor inte tar en odnskad riktning.

15



Christer Andersson, Livsmedelsverket

| Livsmedelsverkets instruktion framgar att verkets uppgift, bland annat,
ar att bevaka konsumenternas intressen pa livsmedelsomradet.
Konsumenterna ar intresserade av sakra livsmedel och mdjlighet att géra
medvetna val. Det ar bland annat mot denna bakgrund man skall se
konsumenternas 6nskemal om markning av livsmedel som innehal-ler
eller bestar av produkter erhdllna fran GMO (genmodifierade orga-
nismer) .

Ur Livsmedelsverkets perspektiv ar fragor som hanger samman med
herbicidtoleranta livsmedelsproducerande véxter intimt forknippade
med foérekomsten av rester av bekdmpningsmedel i fodan. Det ar viktigt
att nivan av rester av bekampningsmedel &r tillrackligt 1&g for att inte
ogynnsamma effekter pa var halsa skall kunna upptrada akut eller vid
ett kroniskt intag av sddana rester. Livsmedelsverket utgor remissinstans
till Kemikalieinspektionen som godké&nner vilka bekampningsmedel
som far anvandas i Sverige.

De bek&mpningsmedel som hittills varit aktuella inom vaxtférad-
lingen néar det galler att med ny genteknisk metod ta fram herbicid-
toleranta vaxter ar sakerhetsbhedémda utifran tidigare férutsattningar. Det
vill saga de rester som hittills patraffats i vaxterna ar utéver det
ofdrandrade bekampningsmedlet ett spektrum av nedbrytningsprodukter.
Eftersom en del GMO-konstruktioner leder till att vaxter blir tole-
ranta genom att bekampningsmedlets kemiska struktur modifierats, till-
kommer i sadana behandlade GMO-vaxter nya kemiska former av
bek&dmpningsmedlet och eventuellt nya nedbrytningsprodukter. Dessa
ar i dagslaget ofta ej sakerhetshedomda. En sadan bedomning maste ske
innan den herbicidtoleranta grédan accepteras. Eftersom frdgan om
bekdmpningsmedel gj ligger under samma generaldirektorat i EU-kom-
missionen som GMO-fragor, utgor bristande samordning mellan
generaldirektoraten ett patagligt problem.

Livsmedelsverket har alltid verkat for att minimera restméngderna av
bekampningsmedel i var kost. Vi har klart och tydligt redovisat att vi
onskar, om sa ar mojligt, en mindre anvandning av bekampningsmedel i
jordbruket. Mot denna bakgrund framstar i vara 6gon godtagandet av
att vaxtforadlingen slar in pa en bana som syftar till att skapa herbicid-
toleranta grédor som ett problem.

16



Nar en fransk ansokan att fa slappa ut en glufosinattolerant majs pa
marknaden behandlades av Livsmedelsverkets styrelse i april-maj detta
ar (1995), gav styrelsen efter ingdende diskussioner av arendet var
generaldirektor radet att pa etiska grunder avstyrka ansokan.
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Eva Tejle-Ekbjorn och Jan Eksvard, LRF

1. Osakerheten om effekter av gendverféring ar ganska stor inom LRF.
En konsekvens blir att instéllningen till tekniken och resultat av dess
anvandning praglas av stor restriktivitet. Behovet av mer kunskap &ar stor
bland bonder, egna tjansteméan och allménhet. En fortsatt kompe-
tensuppbyggnad sker inom LRF.

2. LRFs miljoberedning och styrelse har tagit stallning mot herbicid-
resistens. Skalen ar att anpassning av vaxter till kemikalier kan inne-
bara en ensidig fokusering pa den kemiska bekampningsmetoden och
darmed motverka utveckling av andra metoder. Resistens kan aven
overforas till konkurrerande arter och till andra sorter av samma groda.
Fran etisk synpunkt kan anpassning av en vaxt till en kemikalie ifraga-
sattas och det ar svart att motivera herbicidresistens sa att konsumenter
och producenter accepterar forfarandet. Genteknik ska alltid stéallas mot
alternativa I6sningar. LRF menar att gentekniken inte bara ska framja
produktiviteten utan &ven resurshushallning och minskade miljostor-
ningar:

3. Genoverforing mellan arter eller blockering av gener kraver stor for-

siktighet med tanke pa

- ej forutsagbara effekter pad organismen av den nya genkombinatio-
nen

— paverkan pa produkten som livsmedel

- paverkan i ekosystem, aven akern.

4. Manniskors varderingar ar inte i linje med anvandning av herbicid-
resistens. FOr att herbicidresistens skall godtas krévs andra mycket tyd-
liga fordelar an enbart ekonomiska.

5. Herbicidresistens far inte kunna innebara o6kad miljopaverkan av
kemikalien eller fran odlingen totalt.

6. Om herbicidresistens godtas, kravs att preparatet klarar alla stup-

stockar och de strangaste kraven pa dokumentation. Anvandningen far
inte medfdra rester i livsmedel.
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7. Om preparatet efter hand visar sig ha samre egenskaper &n vantat,
eller allméanna okade krav pa dokumentation inte klaras, ska preparatet
dras in. Detta galler oavsett konsekvensen for odlingen.

8. Markorgener med antibiotikaresistens, herbicidresistens eller annan
“genetisk férorening” accepteras inte.

9. Total 6ppenhet kravs om motiv och kanda risker och riskbedém-
ningar. Att en expertgrupp tar stallning éver konsumenters eller bon-
ders huvuden ar oacceptabelt.

10. Produkter maste markas om de innehaller gener fran andra arter eller

om gensammansattningen forandrats pa ett satt som svarligen kan ske
genom korsning. Detta galler &ven blockerade gener.
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KF Miljé och Livsmedel

Herbicidresistens innebar att vaxter genom genteknik gors motstands-
kraftiga motograsmelel (herbicider). Véter kan med genteknik skrad-
damsys for ett mer kemikalieintensivt jordbruk. Kemiétagen satsar
stora resuwger pa forskning och utveckling (FoU) rérande herbicidresis-
tens.

I och med att jordbruksprodétionen ar reglerad och konsumenter
-na far betalagrdbruksprodukter dels via skattsedeth dels via konst-
gjort hoga priser, inn®ar herbicidresistensga rdelar alls fér konsu-
menter.

Déaremot innebar hertidresistens flera risker med allvigd konse-
kvenser som foljd.

» Herbicidresistens innebar riskrfspridnng av viter i naturen som
kan utvecklas till besvdda ayras. Konsekvenserna ar svaréverblick-
bara, men leder till en allvagl stornirg av den ekolgiska balansen.

» Herbicidresistensen har sosyfte att underlatta anvandgen av
kemiska ograsmedel. Anvandningen komrsennolikt att 6ka och
forsvarar arbetet med ett uthgtljordbruk.

« Okad anvandmg av kemikalier innebar kad risk for rester av
herbicider i mat.

» Herbicidresistens kan leda till andragagva halsoeffekter som att
halsofariga @mnen kan uppkommatoatt naringssammansattning-
en kan andras i livsmedlet.
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