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Medverkande, myndigheter och organisationer:

Per Bergman Docent vid Sveriges Lantbruksuniversitet, styrelseledamot i Nationellt
resurscentrum for biologi och bioteknik i Uppsala samt ledamot i Gen-
teknikndmnden

Thomas Krigsman Lararhdgskolan i Stockholm och programsamordnare for naturveten-
skapsprogrammet infor Gy-07, Skolverket

Christina Polgren Forestandare for Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik i
Uppsala

Britt-Marie Lidesten Nationellt resurscentrum fér biologi och bioteknik i Uppsala samt gym-
nasielarare i biologi. Arbetar ocksad med kompetensutveckling
av larare

Nils Broberg Biologilarare vid Blackebergs gymnasium

Bo Sundstrom Biologilarare vid Blackebergs gymnasium

Christina Broman Ordférande i Biologilararnas férening

Henrik Brandén Vetenskapsradet, biolog och larare

Bjorn Thomasson Vetenskapsradet, etisk expert

Camilla Modéer Vetenskap & Allmanhet, generalsekreterare

UIf G Pettersson Uppsala universitet, vice rektor och ersattare for ledamot i Genteknik-
namnden

Gentekniknamnden arrangerade den 18 maj en hearing om utbildningsbehoven i skolan bland
personal som arbetar med eller som kommer att arbeta med genteknik. Under hearingen gavs
ocksa exempel pa vad som redan gors pa omradet.

Larare i grundskola och gymnasium ar en viktig malgrupp fér Gentekniknamnden, da lararna har
till uppgift att ge eleverna basala kunskaper pa genteknikens omrade. Hearingen var ett led i
namndens uppdrag att vara radgivande, sprida kunskap om utvecklingen pa genteknikomradet
och att bevaka fragor som rér sakerhet och etik.

En sammanfattning av hearingen ger vid handen att det brister i fortbildningen av larare, bade i
grundskola och gymnasium — och att behovet av utbildning ar stort. Genteknik ar ett omrade dar
kunskapsutvecklingen gar oerhért snabbt och da larare utgdér en nyckelgrupp ar satsningar pa
fortbildning och kompetensutveckling inom genteknik desto viktigare.

Ny kunskap kraver nya stallningstaganden - inte minst etiska. Att genteknik inte bara ar en fraga
for biologilarare utan ocksa bér komma in i SO-amnen, religionskunskap och filosofi, var manga

1(6)



deltagare overens om. Likasa att det vore 6nskvart med samarbete pa detta omrade mellan larare
pa olika program.

Aven om de utbildningsinitiativ som tas pa4 omradet ger en ganska splittrad bild, framkom vid hea-
ringen att det gors en hel del — bade av enskilda biologilarare, vid Nationellt resurscentrum for
biologi och bioteknik, Biologilararnas férening och Vetenskapsradet.

Samtidigt som deltagarna var eniga om behovet av fortbildning rddde ocksa stor samstammighet
kring det man upplevde som de storsta hindren, namligen brist pa resurser, raknat framfér allt i
pengar, men ocksa tid.

Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik i Uppsala startade 2002 och har regering-
ens uppdrag att stddja och inspirera larare fran forskola till vuxenutbildning i hela landet. Det sker i
samarbete med Uppsala universitet, Sveriges Lantbruksuniversitet, Biologilararnas férening och
Skolverket.

Centret har bland annat till uppgift att arbeta med kompetensutveckling fér larare, uppmuntra ut-
byte av idéer mellan larare, ge praktiska rad och framja kontakterna mellan skola, forskning och
naringsliv.

Forestandare Christina Polgren berattade att centret ordnar kurser och konferenser, ger ut tid-
ningen Bi-lagan (upplaga 10 000 ex) som nar ut till skolor i hela landet och har en hemsida, som
bland annat innehaller experiment, évningar och lankar.

En annan uppgift ar att arbeta med sakerhet och riskbedémningar i samband med biologiunder-
visningen i skolan och for det redogjorde Britt-Marie Lidesten.

- Vi har bidragit till att skolans regler foér mikrobiologiskt arbete har blivit tydligare och mer Iatt-
begripliga. Dar sags vilka laborationer som ar lampliga att utféra och vilket material som da
bér anvandas. Pa uppdrag av Skolverket har vi tagit fram anvisningar som rér arbete med
genmodifierade organismer. Det har skett i samverkan med Arbetsmiljoverket, Genteknik-
namnden, Jordbruksverket, Djurskyddsmyndigheten och Smittskyddsinstitutet.

Britt-Marie Lidesten berattade ocksa att det i Danmark finns mycket tydligare regler for vilka la-
borationer man far gora. Praktiska fors6k med genmodifierade mikroorganismer regleras mycket
noga genom ett avtal mellan det danska utbildningsdepartementet och Arbetsmiljoverket. Bland
annat innehaller det en férteckning 6ver vilka bakteriestammar som ar godkanda fér skolbruk.
Lararna maste ha minst tre ars utbildning i biologi och dessutom ha gatt en kortare kurs i experi-
mentell genteknologi.

- Hur ska vi utbilda larare i Sverige pa detta omrade? Hur staller vi oss till laborationer dar en
DNA-sekvens av elevens eget blod anvands? Det ar en fraga som vi ofta far och som kraver
ett etiskt stallningstagande, sa Britt-Marie Lidesten. Hon fick dock inget svar pa den fragan
under hearingen.

Henrik Brandén fran Vetenskapsradet berattade om deras projekt "Nya biologin i skolan”. Han
har en bakgrund som forskare inom immunologi, har undervisat pa hégskolan och skrivit laro-
bocker, bland annat "Genteknik, kloning och stamceller”. En ny upplaga av den boken ligger till-
sammans med kostnadsfria fortbildningsbestk och en uppdaterad webb till grund fér satsningen.

- Detta hor egentligen inte till Vetenskapsradets uppgifter, men man har anda beslutat att en-
gagera sig i detta eftersom utvecklingen gar sa snabbt och fortbildning inom amnet ar efter-
satt. Lararna kanner sig idag ofta évergivna, medan eleverna torstar efter kunskap. Sarskilt
bland aldre larare ar det manga som saknar utbildning i genteknik.
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- Huvuddelen av satsningen ligger i att resa runt i landet - fran Malmo i soder till Kiruna norr.
Under forsta aret har 50 dagar/halvdagar genomforts pa 40 orter runt om i landet med sam-
manlagt 1 000 deltagare, framst larare vid gymnasium och arskurs 6-9.

Tillsammans med Nationellt resurscentrum planerar man nu en gemensam satsning.

- Malet, sade Henrik Brandén, ar att ta fram ett fortbildningspaket dar teori och praktik integ-
reras. Det kraver utveckling och anpassning av laborationer. Och ska satsningen fa genom-
slag i skolorna behdvs ockséa en supportfunktion, dit Iarare kan vanda sig efterat om de be-
héver stdd och rad.

Pa Blackebergs gymnasium arbetar Nils Broberg och Bo Sundstrom som biologilarare och ar
annu efter manga ars undervisning bade i grundskola och pa gymnasium starkt engagerade i sin
lararroll. Bo Sundstrom berattade om den temavecka om genteknik som de arrangerade under
hostterminen och till vilken férelasare bjudits in fran bland annat Greenpeace och Varldsnaturfon-
den. Nils Broberg gav exempel pa hur han lagt upp undervisningen:

- Pa N-programmet gor vi enkla férsék och analyser, tittar pa celler, cellkarnor och celldelning
(kromosomer). Vi kdper in (lambda) A-DNA och klipper sénder det med hjalp av restriktionsenzy-
mer samt separerar delarna med gel-elektrofores. Darefter utvarderas resultatet. Pa S-
programmet gor vi enklare laborationer - vi tittar pa celler och hur de delar sig.

Pa bada programmen arrangerar lararna debatter. Eleverna far i grupparbeten skriva debattartik-
lar dar de ska argumentera for eller emot till exempel férsék med xenotransplantation och om for-
sakringsbolag och arbetsgivare ska ha ratt att fa ta del av resultaten fran DNA-analyser. Nils Bro-
berg berattade att eleverna sedan far opponera pa varandras artiklar. Ofta kommer etiska fragor

upp i diskussionerna.

- Allt fler larare har blivit intresserade och da behdévs ytterligare utbildning.

Biologildrarnas forening bildades 1933 och har som mal att 6ka intresset for biologi i skolan,
verka for fortbildning och vara ett nationellt natverk for larare som undervisar i biologi och natur-
orienterande amnen. Foreningen ger ut tidskriften BIOLOGEN, som kommer med fyra nummer
om aret, och anordnar Linnédagar fér gymnasister.

Christina Broman ar ordférande i féreningen och arbetar som gymnasielarare i biologi, kemi och
naturkunskap i Balsta. Hon berattade bland annat att skolan fatt en del utrustning till skanks fran
ett bioteknikféretag i samband med flytt och darmed gjort det mgjligt att genomféra laborationer.
Pa skolan finns ett visst samarbete mellan biologilararna och lararna i religionskunskap.

Thomas Krigsman ar programsamordnare for naturvetenskapsprogrammet pa Skolverket och
arbetar ocksa pa Lararhégkolan i Stockholm. Han berattade om Skolverkets arbete med gym-
nasiereformen Gy 2007, (regeringens proposition om utveckling av gymnasieskolan, 2004:140,
"Kunskap och kvalitet”). Sju perspektiv, bland annat ett naturvetenskapligt och ett etiskt perspektiv
ska genomsyra alla amnen.

Thomas Krigsman presenterade de styrdokument som lararna idag har att arbeta efter i grundsko-
lan (naturorienterande amnen och biologi) och i gymnasiet (naturkunskap och biologi). Han redo-
visade ocksa nagra av de kunskapsmal som eleverna ska ha uppnatt da de lamnar grundskolan
respektive gymnasiet. Efter avslutad grundskola ska de till exempel kadnna till hur genteknik och
vaxtféradling kan anvandas for att forbattra vara livsvillkor och kunna skilja pa fakta och varderan-
de pastaenden.
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Pa gymnasiet laser alla elever Naturkunskap A 50 poang (ca 45 timmar). Drygt en tiondel laser
ocksa biologi och ska efter avslutad kurs ha kunskap om gentekniska metoder och deras tillamp-
ningar samt kunna diskutera genteknikens majligheter och risker ur ett etiskt perspektiv.

Per Bergman ar ledamot i Gentekniknamnden och i styrelsen for Nationellt resurscentrum for
biologi och bioteknik. Ocksa han tog upp den snabba utvecklingen inom bioteknik vilket leder till
nya stallningstaganden.

- Kartlaggningen av manniskans arvsmassa leder till battre mojligheter for diagnostik och be-
handling, &ven av arftliga sjukdomar. Okade kunskaper om mikroorganismer hos vaxter och
djur gor det mojligt att framstalla genmodifierade livsmedel och nya material.

- Den snabba utvecklingen gor att eleverna behéver dessa nya kunskaper har och nu for att
kunna ta stallning till om de exempelvis vill &ta genmodifierad mat, sade han bland annat
och tryckte ocksa pa att detta inte bara ar en fraga for NO-larare utan ocksa for larare inom
SO-amnena och religionskunskap.

Gunnar Bjorne, stallde sedan fragan: Hur kan Gentekniknamnden stddja skolan och lararna?
Han lade tonvikten vid de etiska aspekterna eftersom dessa paverkar oss alla i vardagen.

Nils Uddenberg, etiskt sakkunnig i Gentekniknamnden, berattade att han vid flera tillfallen varit
inbjuden till filosofilararnas férening men aldrig till biologilararna.

- Det ar bekymmersamt om intresset for etiska fragor ar storre inom filosofi an naturveten-
skap. Men det finns helt klart ett falt féor samarbete mellan larare inom biologi, filosofi och re-
ligionskunskap.

Ocksa Nils Uddenberg pekade pa bristen pa resurser for vidareutbildning samtidigt som behovet
ar stort med tanke pa den snabba utvecklingen inom genteknikomradet.

Andra hinder (utdver brist pa ekonomiska resurser) som togs upp under diskussionen var bristen
pa tid. "Biologilarare har ocksa en massa andra omraden de maste férkovra sig i” (Henrik Bran-
dén). "Klasslarare i lagre arskurser har oftast inte valt att fordjupa sig i NO och matte vilket gor det
svarare for dem att ta till sig ny kunskap och att ta de etiska diskussionerna". "Har finns ett gigan-
tiskt utbildningshal!” (Christina Polgren). Nils Broberg sade att samarbete med filosofilararna later
spannande, men filosofi ar ett tillvalsamne och finns inte éverallt. Men med lararna i religionskun-
skap skulle det ga.

Under den fortsatta hearingen stalldes manga fragor om fortbildning, méjligheter att ordna di-
stansutbildning och om det ingar i universitetens sa kallade tredje uppgift att vidareutbilda larare.
Har foljer fragor och synpunkter som kom fram.

Marie Wahlgren (fp) och ledamot i Genteknikndmnden tyckte det var inspirerande att hdra hur
larare pa Blackebergs gymnsasium arbetar.

- Hur har ni lyckats komma sa langt och vilka hinder finns for att ocksa i fortsattningen integre-
ra olika amnen? Hur ser ni pa vidareutbildning av larare pa mellanstadiet?

Nils Broberg: Det storsta hindret ar ekonomin. Utrustning for att kunna gora gentekniklaboratio-
ner kostar 50 000 kronor och vi s6kte darfor extraanslag nar vi drog igang. Det ar viktigt att alla
stadier i skolan far ta del av gentekniken - successivt.

Rigmor Stenmark (c¢) och ledamot i Gentekniknamnden, undrade hur Skolverket foljer upp att
l&rarna ges fortbildning?
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Thomas Krigsman: Vi skriver bara styrdokument och fortbildning ar sedan kommunernas ansvar.
De inspektioner Skolverket gor ska fokusera pa vissa omraden och det som rér genteknik kan
komma att bli intressant att syna framdver.

Gunilla Wahlén (v) och ledamot i Genteknikndmnden, undrade om det vore mdjligt att ordna
distansutbildning, &ven nar det galler laborationer? Det finns ju telemedicin.

Christina Polgren: Distansutbildning fungerar battre om man har en viss grundkunskap. Saknas
det ar det svart att ta del av distansutbildning, bade teoretisk och praktisk sadan.

Janet Jansson, SLU och ledamot i Gentekniknamnden: Finns det nagon plattform for att samla
kompetenser, idéer mm?

Christina Polgren: Vi hade en bioteknikvecka som gav stort utbyte. Men om inte lararna fatt re-
san betald (AstraZeneca gick in och sponsrade) sa hade de inte haft mdjlighet att komma.

Nils Uddenberg undrade om det hor till universitetens tredje uppgift att vidareutbilda larare, inte
bara inom biologi?

UIf Petterson: Det &r en mycket viktig uppgift men det finns ingen modell for detta. Jag har sjalv
bidragit till det i Uppsala eftersom jag ser det som en viktig roll och skyldighet som universitetsla-
rare.

UIf Pettersson berattade ocksa att man vid DNA Learning Center i USA gjort en bokserie for sma
barn om genetik. Centret startade 1988 som varldens férsta Science Center for utbildning i
genetik och erbjuder bland annat workshops pa Iérdagar for barn och vuxna. Man arrangerar ock-
sa kurser for larare. Det vore kanske en idé att ta efter har i Sverige.

Britta Wahren, Smittskyddsinstitutet och Karolinska Institutet samt ledamot i Genteknik-
namnden, berattade att de pa hennes institution |I6pande tar emot elever som vill géra studiebe-
sok eller examensarbeten, men initiativet ligger hos skolorna. Manga efterlyser snabba ofarliga
laborationer.

- Sadana gors pa vara sjukhus, enkla blodgruppsanalyser till exempel. Kanske kan man som
larare ta med klassen till ett sjukhus och fa en halvdag dar.

Nils Uddenberg: Det ar viktigt att lararna brinner for sitt amne. En stimulans skulle kunna vara
kontakt med forskningen, men den kontakten ar idag inte sarskilt stark och det kdnns oroande.
Det vore bra om det gick att bygga upp ett kontaktsystem for larare och universitetsfolk.

Sven Gunnar Persson (kd) och ledamot i Gentekniknamnden: Det ar stor skillnad att undervisa
i tysk grammatik och i amnen dar kunskapen okar snabbt. Det finns inte en chans att inom vare
sig grundutbildning eller fortbildningsveckor ge tillracklig kunskap foér att hanga med i utvecklingen.
Man maste engagera sig och sjalv hitta metoder for att utbilda sig pa omradet.

Bo Petersson, Linkdpings universitet och ersattare for ledamot i Genteknikndmnden, undrade
om det finns nagot forslag i den nya gymnasiereformen, Gy 2007, nar det galler genteknik for SO-
larare?

Thomas Krigsman: Det ar viktigt att larare traffas 6ver amnesgranserna och jobbar tvarveten-
skapligt. Vi kanske kan ta fram ett material som gar att anvanda pa alla gymnasieprogram. Gy
2007 ar ett bra tillfalle att préva nagot nytt — genteknik ur olika perspektiv.

Per Bill (m) och ledamot i Gentekniknamnden, efterlyste ett bra satt att integrera ny kunskap.
Hur anvands IT till exempel, undrade han.
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Thomas Krigsman: Att anvanda IT har stort genomslag men ar en dyr satsning, som kommuner-
na har svart att orka med. Darfér behdvs nationella satsningar.

Gustaf Brunius, kanslichef pa Gentekniknamnden: UR och kunskapskanalen har haft en del
program men utnyttjas de av lararna?

Christina Polgren: Kommunerna maste ha en AV-central for att skolan ska ha tillgang till UR-
materialet som ar fritt att anvanda. D& det inte finns en central maste lararna spela in det sjalva
och det ar ett hinder.

Till hearingen hade ocksa bjudits in Camilla Modéer, generalsekreterare i den ideella féreningen
Vetenskap & Allmanhet. Dess mal ar bland annat att stimulera till moéten och samtal mellan all-
manhet och forskare kring fragor som berér manniskor, sarskilt unga. Féreningen gor ocksa un-

dersdkningar om hur allmanheten ser pa forskning, hur forskare ser pa dialog och vad olika sam-
hallsgrupper anser om vetenskap.

Larare ar en grupp som har stort inflytande pa barns och ungdomars attityder. Féreningen gav
darfér Temo i uppdrag att hdsten 2004 gora en undersékning om larares attityder till och uppfatt-
ning om vetenskap och forskning. Undersékningen genomférdes genom 700 telefonintervjuer
med ett representativt urval larare vid forskolor, grundskolor och gymnasier, skolledare och larar-
utbildningsstudenter.

Camilla Modéer redovisade nagra av resultaten, bland annat att: en stor majoritet av lararna anser
det viktigt att eleverna lar sig soka kunskap och kritiskt granska sina kallor. Nar lararna sjalva s6-
ker kunskap ar kolleger och Internet de viktigaste kallorna. Det finns tydliga skillnader mellan lara-
re i naturvetenskapliga @mnen respektive humaniora hur ofta de Iaser tidningsartiklar om veten-
skap och hur ofta de har kontakt med forskare i sitt arbete (oftare bland NO-larare). Tre fjardede-
lar anser att vetenskap och forskning ar alltfér abstrakt for att passa in i skolans arbetssatt, men
att intresset for vetenskap har 6kat bland eleverna, inte minst inom férskolan.

Flera deltagare i hearingen uttryckte sin uppskattning éver Gentekniknamndens initiativ att upp-
marksamma skolpersonalens behov av utbildning/fortbildning pa genteknikomradet. Att behovet
finns framkom mycket tydligt, sade Gunnar Bjérne, da han summerade dagens moéte.

- Det gors en hel del redan idag, men det ar inte tillrackligt. Vi ska nu se hur vi i ndAmnden kan
ga vidare med de foérslag som kommit upp under hearingen, avslutade Gunnar Bjorne.
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