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Om Gentekniknamnden

Genteknikndmnden &r en statlig myndighet inrdttad 1994. Den har 15 ordinarie
ledaméter med personliga ersittare som utses av regeringen vart fjirde ar. Atta
ar riksdagsledamoter, en fran varje riksdagsparti. Sju ér experter inom omraden
som etik, ekologi, djurvilfard, vixtbiologi och medicin.

Néamndens ordforande och vice ordforande, sedan 2023 Stefan Reimer och
Céline Holmberg, &r jurister med domarkompetens.

Verksamheten regleras i Forordning 2007:1075 med instruktion for
Genteknikndmnden, Miljobalken 1998:808 och Forordning 2002:1086 om
utséttning av genetiskt modifierade organismer i miljon. Sedan 1 september
2019 ar Vetenskapsradet vairdmyndighet for Genteknikndmnden.

Néamnden har i uppgift att frimja en etiskt forsvarbar och sdker anvindning av
gentekniken sé att miljon och ménniskors och djurs hélsa skyddas. Det sker
band annat genom att nimnden &r obligatorisk remissinstans innan tillstdnd for
utsittning av genetiskt modifierade organismer (GMO) i miljon ges eller infor
omrostningar om tillstand for import av GMO till EU.

Némnden granskar potentiella risker och etiska aspekter pd genteknik. Utifran
faststéllda virdeméssiga utgangspunkter slar nimnden vakt om hélsa, klimat,
miljo, djurvélfard och vetenskapliga och ekonomiska virden. Namnden bevakar
manniskors ratt till sjadlvbestimmande och vérdet av hélsa, vélfard och
vardighet. Grunden till nAimndens etiska bedomningar ar vetenskapliga
faktaunderlag om sé vél positiva som negativa effekter, som anvéndning av
genteknik kan ha.

Genteknikndmnden har ocksa till uppgift att sprida kunskap om genteknikens
utveckling. Namndens kansli bevakar relevanta forskningsomraden och
publicerar populérvetenskapliga referat pa nimndens webbsida, arrangerar
symposier och foreldser om genteknik och den lagstiftning som reglerar GMO.

Pé kansliet arbetar Annelie Carlsbecker, kansliansvarig sedan 2022, och Mia
Olsson, skribent och webbansvarig sedan 2019. Bada ar disputerade och har
erfarenheter av att bedriva sjilvstidndig forskning och undervisning. De har
kompletterande kompetenser som ticker in molekylérbiologi, véaxtfysiologi och
medicinsk genetik pa ménniska och djur.



Forord

Genteknikndmnden firar 30 &r som myndighet och det firar vi med ett
symposium och den hér jubileumsskriften.

Genom intervjuer med ett antal personer, som pa olika sétt haft med
Genteknikndmnden att gora, har vi forsokt fanga olika aspekter av var
verksamhet fran och med tiden kring ndmndens tillkomst, 1994, och fram till
nu, 2024.

Vi borjar med att gora nagra nedslag i genteknikens utveckling. Det har varit en
spannande tid som ndmndens ledamoter har fatt bevittna. Det har skett en
fascinerande teknisk och vetenskaplig utveckling inom forskningen, med
realiserade och potentiella tillimpningar inom industrin, medicin- och
jordbruksomréadet.

Néamnden har bevakat och rapporterat om den snabba utvecklingen, och lyft
gentekniken for diskussion med allménhet och politiker.

Med genteknikens utveckling foljer ocksa samhallsrelaterade, etiska och
juridiska fragor. Det ar tydligt att nimnden har haft en viktig roll i att lyfta
sadana fragor, med en vetenskapligt grundad ansats i diskussionerna. Namndens
etiska stillningstaganden i sina yttranden har givit en bred grund inf6r beslut om
tillstand till att sldppa ut genetiskt modifierade organismer i miljon.

Vi har latit véra intervjupersoners tankar och minnen ligga till grund for mycket
av innehéllet i skriften. De tar oss tillbaka till olika perioder i
Genteknikndmndens historia och belyser hur ndimnden utfort sitt uppdrag som
etisk beslutsinstans och kunskapsspridare.

Néamnden tackar Lisa Beste som ligger bakom intervjuer och text i den hér
skriften och Gunilla Elam som har gjort alla illustrationer.

Trevlig lasning!

Stefan Reimer, ordférande
Justitierad



Genteknikens utveckling

Genteknik &r egentligen inte en teknik utan ett samlingsnamn for flera olika
tekniker. Enligt en sndvare definition &r genteknik de tekniker som anvénds for
att gora onskvérda fordndringar i arvsmassan (genomet) och ddrmed fordndra
organismers egenskaper. En vidare definition inkluderar tekniker som anvénds
for att studera en individs arvsmassa och den genetiska variationen mellan
individer, stdlla diagnoser, forutséga egenskaper, utveckla mediciner med mera.

Nér Genteknikndmnden grundades 1994 hade forskare, cirka tjugo ér tidigare,
utvecklat den forsta genetiskt modifierade (GM-) bakterien (1972) och det forsta
genetiskt modifierade djuret (mus, 1974). 1983 presenterade forskare de forsta
GM-vixterna (petunia och tobak).

I miljobalken och EU:s lagstiftning definieras en genetiskt modifierad organism
som “en organism i vilken det genetiska materialet har dndrats pa ett sddant sétt
som inte sker naturligt genom parning eller naturlig rekombination”.

Vid tiden for Genteknikndmndens grundande var genetisk modifiering i hogsta
grad en teknik pa vég fran forskningslabbet ut i samhiéllet. Anvindningen av
GM-bakterier som producerar insulin ir ett exempel.

Grunden for genetisk modifiering dr att kopiera genetisk kod (DNA) fran
en organism och sitta in den nya DNA-biten i en annan organisms
arvsmassa.



Det finns tekniker och metoder som hénger titt ihop med gentekniken, bland
annat metoder for att odla celler och vivnader. P4 1960-talet borjade forskare
kunna utveckla cellinjer av vixter, djur och méanniskor fran enstaka celler, en
metod som blev en viktig forutséttning for utvecklingen av genetiskt
modifierade organismer. Under 1970- och 1980-talen utvecklades de forsta
teknikerna for att kunna fora in nytt DNA i cellerna.

Mgjligheten till genetisk modifiering 6kade nér metoden PCR, polymerase
chain reaction, som forskare anvénder for att snabbt kopiera upp DNA,
uppfanns (omkring 1983). Detta bara nagra artionden efter att DNA-molekylens
beskaffenhet beskrivits (1953).

Att kunna kopiera upp stora méngder DNA har ocksa gett forutséttningar for
DNA-sekvenseringen. Tekniken att bestimma ordningen (sekvensen) av
kvéavebaserna i DNA har gatt fran smarta men tidsddande metoder pa
1970-talet till de &nnu smartare och dessutom snabba, anvdndarvénliga och
mycket billigare ”automatiserade” metoderna for DNA-sekvensering vi ser i
dag.

AGTCAAGCTAC AGG TTCAGC

TCAGTTCG ATC FrCCAAGTCG

Var arvsmassa, vart DNA, bestar av langa kedjor av fyra byggstenar, kva-
vebaser, som kortfattat benamns A, T, C och G.



Gentekniken har utvecklats parallellt med informationstekniken (IT) och i
mdtespunkten mellan genetik och IT hittar vi bioinformatiken som gett forskare
mdjligheten att analysera och jémfora stora mangder DNA-sekvenser. I dag kan
man anvinda artificiell intelligens, Al, for att studera informationen i
sekvenserna.

Ett av Genteknikndmndens uppdrag dr att varje ar rapportera om utvecklingen
inom genteknik som skett under det gangna aret, till regeringen. Rapportserien
kallas Genteknikens utveckling, och utgors av populédrvetenskapliga rapporter
som léses inte bara av politiker utan ocksé av allmédnheten, exempelvis elever
och ldrare 1 skolan. Hér foljer nagra exempel himtade fran den omfattande
gentekniska utvecklingen vi sett inom medicinsk och naturvetenskaplig
forskning de senaste tre decennierna.

The Human Genome Project presenterade ett forsta utkast av ménniskans
arvsmassa 2001. Kartlaggningen har lagt grunden till manga gentekniska
framsteg inom medicin och forskning om manniskan. Det hér var dock inte det
forsta genomet som kartlades. Ett virus blev fardigsekvenserat redan 1976, en
bakterie 1995, en jastsvamp 1996 och en vixt, backtrav, 2000.

DNA-sekvenseringsmetoderna har som sagt utvecklats enormt de senaste tjugo
aren och blivit mycket mer effektiva och noggranna. Den utvecklingen ligger till
grund for den 6kande mdjligheten att stdlla molekyldra diagnoser av genetiska
sjukdomar och gora urval inom véxtforddlingen och djuraveln baserat pa
individers specifika genomsekvenser. Nyckeln dr kunskapen om hur

egenskaper kopplas till olika genvarianter och genetiska monster.

Genetisk modifiering av organismer har utvecklats som teknik inom forskningen
for att studera kopplingen mellan gener och egenskaper. Vi har lirt oss mycket
om geners funktioner via knock-out” — att sl ut gener och se vad som hénder
utan dem, och ’knock-in” — att introducera nya gener och se vad de far for
effekt. Det har skett kontinuerligt, ibland med tanken att modifieringen ska
kunna komma till nytta inom industri, medicin eller jordbruk.

De vanligaste genetiskt modifierade grodorna dr sorter av majs, sojabona,
bomull och raps. I vissa regioner i vérlden, utanfor EU, &r det relativt vanligt
med GM-grddor. Den allra vanligaste anvéindningen av genetiskt modifierade



organismer ar dock mikroorganismer som anvénds inom bioteknikindustrin for
att producera olika typer av proteiner och andra molekyler, med anvéndning
inom livsmedelsproduktion, medicin och andra omréden.

Genterapi som behandling av genetiska sjukdomar har gatt fran idé till
verklighet. Ar 2000 fungerade det for forsta gingen att modifiera en patients
DNA, som behandling av immunbrist. 2012 visade forskare att genterapi
fungerar mot viss typ av cancer, och sedan 2020 har forskare visat att det gar
att utveckla genterapi baserad pa CRISPR/Cas-teknik. En CRISPR/Cas-terapi
godkindes for forsta gangen i EU 1 slutet av 2023.

CRISPR/Cas-tekniken utvecklades i borjan av 2010-talet. Med den tekniken,
aven kallad gensaxen, gar det relativt enkelt och precist att redigera DNA. Med
gensaxen kan man gora dndringar i DNA-sekvensen, sa kallade mutationer, i
anlag som annars orsakar sjukdom, eller introducera andra 6nskvérda
egenskaper. Metoden att gora riktade mutationer kallas ocksd genomredigering
eller genredigering. Ar 2020 fick forskarna Jennifer Doudna och Emmanuelle
Charpentier Nobelpriset i kemi for sitt arbete med att utveckla CRISPR/Cas.

CAS9

guide-RNA

CRISPR/Cas ar en naturlig forsvarsmekanism hos bakterier, som forskare
utvecklat till ett verktyg for genomredigering.



Gentekniknamndens tillkomst

Vi som var med da minns den varma torra sommaren 1994. Sveriges
herrlandslag tog VM-brons i fotboll och glddjen var stor nér idrottshjéltarna
blev hyllade i Kungstréddgarden i Stockholm. Samma ér folkomrdstade vi om
EU-medlemskap och pa hosten intréffade Estoniakatastrofen. Ace of Base
toppade listorna over hela virlden med ”The sign”.

Det hinde ocksa andra saker det aret som inte fatt lika stor uppmarksambhet,

i alla fall inte bland allménheten. Den forsta GM-grodan blev godkind for
kommersiell anvéndning i USA - tomaten Flavr Savr - utvecklad for att klara
hanteringen i produktionskedjan béttre genom att inte bli 6vermogen. I Sverige
grundades den nya myndigheten Genteknikndmnden, som en fortsittning pa
hybrid-DNA-delegationen under dévarande Arbetarskyddsstyrelsen.

En ny lag sa att den nya nimndmyndigheten ska frimja en etiskt forsvarbar
och siker anvéndning av gentekniken och sprida kunskap om utvecklingen pa
genteknikomradet.

Debatten i tidningar frén den hér tiden visar en stor optimism bland forskare vad
giller att med genteknik utveckla avancerade likemedel och astadkomma en ny
”gron revolution” inom jordbruket. I kontrast till det uttryckte

representanter fran miljororelsen ett starkt motstdnd mot anvindningen av
genetiskt modifierade organismer i livsmedel. Oron géllde de stora foretagens
kontroll 6ver véxtforadlingen och livsmedelsproduktionen, befarade hélsorisker
med att konsumera genetiskt modifierad mat och risker att GM-grodor sprider
sina nya anlag till vilda sléktingar. Krav pa mérkning och kritik mot patent var
aterkommande teman.

Det var som i dag med andra ord? Till viss del, men argumenten var nya da, och
spréket ofta mer dramatiskt med ord som “’genmanipulation”, ’leka gud” och
”supergrisar”. Artiklar om GMO illustrerades ofta med bilder pd Frankensteins
monster, manniskofoster 1 tomater och liknande.

Det stod klart att den gentekniska utvecklingen var betydelsefull for samhallet.
Med facit i hand kan vi dock se att gentekniken &nnu inte fétt ett sa stort
genomslag, som de storsta entusiasterna hoppades pa for trettio ar sedan.

Den 9 juni 1994 utfardade regeringen en forordning med instruktioner for
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Genteknikndmnden. Nédmnden inréttades 1 juli, och 22 augusti samma ar hade
ndmnden sitt forsta sammantrdde. Enligt protokollet, signerat av kanslichef
Gustaf Brunius, stod bland annat informationsfrdgor, Genteknikndmndens
uppgifter och arbetsordning pé agendan.

En av deltagarna pa det forsta motet var Nils Uddenberg, utsedd till etiskt
sakkunnig i nimndens forsta konstellation.

— Jag hade varit med och dragit i gdng diskussionerna som si smaningom ledde
fram till att Genteknikndmnden bildades. Det fanns en debatt om att genteknik
behovde understillas en speciell granskning, och det var Miljopartiet som hade
den tydligaste profilen i frigan ndmligen att man ville bromsa anviandningen av,
som man kallade det, genmanipulation, berittar han.

Som psykiater hade Nils sedan
1980-talet arbetat med etiska fragor
kring bland annat fosterdiagnostik,
och lett ett projekt om genteknik pa
Institutet for framtidsstudier.

— Jag hade skrivit en
doktorsavhandling om hur personers
situation paverkar upplevelsen av
graviditet och forlossning. Tack vare
ett ndra samarbete med gynekologer
och forlossningslikare blev jag
indragen 1 filosofiska frégor kring vad
som &r vettigt och inte vettigt att
diagnostisera. Den
molekylérgenetiska utvecklingen
innebar att ldkare borjade kunna
uppticka méanga fler egenskaper hos

foster dn tidigare, forklarar han. ”’Da och da tanker jag tillbaka pa

) mina ar i Genteknikndmnden, aven
Nils Uddenberg hade utvecklat ett om det blir alltmer sillan”, séger
stort intresse for etik, filosofi och Nils Uddenberg. Foto: Lisa Beste

samhillsfragor som hianger ithop med
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ménniskan, biologin och gentekniken.

Niér erbjudandet om att bli etiskt sakkunnig i Genteknikndmnden kom, hade
Nils Uddenberg redan suttit i Socialstyrelsens etiska rad och Karolinska
institutets etiska rad. Han var helt enkelt kind som en mycket insatt och kunnig
person pa det har omrédet.

— Det var hemskt roligt alltihop. Jag fick samarbeta med etiker, teologer och
lantbruksforskare i fragor om genteknik. Enligt mig &r det fullstédndigt
fantastiskt att en gen fungerar i princip pa samma sétt i en bakterie som i en
gran eller en ménniska. Det visar ett sammanhang for allt liv.

Med tiden tog Nils Uddenberg och medarbetarna i Genteknikndmnden succesivt
fram ett sétt att resonera kring genteknik, som de flesta i nimnden tyckte var
vettigt.

— Vi utformade en slags algoritm for etiskt tinkande dér vi landade i ett strikt
konsekvens-etiskt resonemang, beréttar han.

I praktiken innebar det att man skulle titta pa vad de genetiskt modifierade
produkterna har for egenskaper och vad de innebér for ménniskor och miljon.
Detta i kontrast till det plikt-etiska séttet att se pa tekniken som bra eller dalig i

sig.

— Den grundldggande skillnaden mellan att betrakta gentekniken som oldmplig
eller ond som sadan, och att titta pa konsekvenserna av den, det var dar striderna
lag pa den tiden jag var med, forklarar Nils Uddenberg.

Medan det konsekvens-etiska resonemanget dr det dominerande i manga
politiska och etiska sammanhang i Sverige nu for tiden, har det plikt-etiska
resonemanget haft stort genomslag i ett internationellt perspektiv.

— Om man gor en grundliggande genetisk fordndring sé ar det hogst rimligt att
man Overvager vad det kan innebéra ur olika synvinklar, inte minst ekologiskt.
De olika partirepresentanterna i nimnden belyste olika fragor gidllande GMO.
Exempelvis virnade Socialdemokraterna om arbetsmiljoaspekter kring
GM-grodor som besprutas med glyfosat. Nils Uddenberg lamnade
Genteknikndmnden 2014,
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— Némndens ledaméter blir invalda pa fyradriga forordnanden, i takt med
riksdagsrytmen. 2014 insag jag att om fyra ar dr jag 80 &r och for gammal for
det hér. Nu ér jag i och for sig 86 ar, sd jag kanske kunde ha hangt med ett tag
till, sdger han och skrattar.

Nils Uddenberg ar ocksé forfattare och har skrivit flera bocker inom
vetenskapshistoria.

Mikroorganismer, vaxter, svampar, djur och manniskor har samma
”sprak”, samma grundldaggande genetiska kod, i sin arvsmassa. Att olika
organismer bygger sina proteiner pa samma sprak gor att en organism
kan ldasa av en gen som kommer fran en annan organism. Det ar
fascinerande samtidigt som mojligheten att féra in nytt DNA i organismer
ger upphov till etiska fragestallningar.
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Lagstiftningen kring genteknik

Forutom att rapportera om den
gentekniska utvecklingen, har
Genteknikndmnden under &ren
bevakat och diskuterat lagstiftningen
kring genetiskt modifierade
organismer, framfor allt EU:s
lagstiftning.

Ett EU-direktiv reglerar sedan ar

2001 sa kallad avsiktlig utsittning av
genetiskt modifierade organismer i
miljon. Det direktivet har vi i Sverige
genomfort 1 form av en férordning och
formuleringar i miljobalken.

Genteknikndmnden anges i miljobalken och i forordningen som en obligatorisk
remissinstans vid ansdkningar som handlar om séddan avsiktlig utséttning. |
praktiken innebér det att nimnden gor en etisk bedomning nér nagon, till
exempel en forskare, ansoker om att fi gora ett faltforsok med en GM-véxt eller
en klinisk provning av ett lakemedel dér det ingar genetiskt modifierade
organismer. Bedomning sker ocksé nér ett foretag anséker om
marknadsgodkidnnande for en GMO i EU, vanligen grodor som majs eller
sojabdna for anviandning som livsmedel eller foder.

Marie Nyman var vaxtforskare innan hon kom till Gentekniknimnden som ny
kanslichef 2007, och eftertradde Gustaf Brunius som hastigt gatt bort. Marie
fick snabbt léra sig hur saker och ting fungerar pd EU-niva nir det géller
genetiskt modifierade organismer.

— 1 EU ér fragan om GM-grodor politisk pé ett annat sétt &n den &r i till exempel
USA dir besluten om att godkdnna GMO i huvudsak baseras pé vetenskapliga
bedomningar, beréttar hon.

Vad ar anledningen till att EU inte godkdnner grodor utvecklade med genteknik?

Nir ett foretag skickat in en ansdkan om att fa en GM-groda godkénd, gor
Europeiska myndigheten for livsmedelssdkerhet (Efsa) en riskbedémning.
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Ansdkan kan gilla odling, anvindning som foder, anvdndning som livsmedel
och/eller import och bearbetning av levande GMO, som frén. Nér bedomningen
ar gjord skriver EU-kommissionen ett forslag till beslut. Det dr hér fragan gar
over fran att vara vetenskaplig till politisk, nér representanter fran alla
medlemsldnder ska rosta om huruvida grodan ska bli godkénd eller inte.

— Da blir det stopp i
godkénnandeprocessen, dven om Efsa
gett grodan gront ljus. Beslut maste
ske med sa kallad kvalificerad
majoritet, vilket betyder att minst 55
procent av EU:s medlemsstater méste
rosta ja, och de maste ocksa
representera minst 65 procent av EU:s
totala befolkning, forklarar Marie
Nyman.

Man har hittills inte natt kvalificerad
majoritet i nagon GMO-omrdstning.
Europeiska kommissionen kan dock
fatta beslut om GMO, om
medlemsstaterna inte lyckas komma
overens. Det har kommissionen ofta
gjort nér ansokan géller anvindning av
GMO som livsmedel eller foder, eller
import och bearbetning av GMO, men
bara en gang nir det géller odling av
GMO. Det var 2010 nér den svenska
potatisen Amflora, som hade forbéttrat
starkelseinnehdll, godkindes.

— Tre ar senare annullerade Tribunalen
i EU dock det beslutet pa grund av ett
procedurfel frdn kommissionens sida,
efter protester fran nagra andra
medlemsstater, sdger Marie Nyman.

Marie Nyman var en uppskattad
kanslichef pa Genteknikndmnden
2007-2022. "Det kandes viktigt
for mig att diskutera teknikerna
och lagstiftningen kring GMO pa
ett sa neutralt satt som mojligt i
namnden, dven om jag i grunden
ar positiv till méjligheterna med
gentekniken”, sager hon.

Foto: Lisa Beste
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Processen gor att ett godkédnnande, for import av en GMO till EU, ofta tar
ménga ér. Det leder till en hog kostnad for det foretag som ansdker om ett
godkénnande vilket i sin tur innebér att enbart de storsta
vixtforadlingsforetagen har mojlighet att agera pd EU:s marknad. Sma och
medelstora foretag har helt enkelt inte rad.

Den enda GM-grédan som i dagsliget ar godkiand for odling i EU &r en
GM-majs som ir resistent mot insektsangrepp. Den blev godkand 1998, alltsa
innan EU-direktivet tradde i kraft. Tillsammans med Holland, Finland, Tjeckien,
Spanien och Storbritannien hor Sverige till de lander som aldrig eller néstan
aldrig rostat emot Efsas vetenskapliga bedomning.

2018 tolkade EU-domstolen lagstiftningen som att dven grodor som modifierats
med tekniker som CRISPR/Cas, ddr DNA har redigerats men inget nytt DNA
tillforts, ska regleras som GMO. Efter det har diskussionen om lagstiftningen i
EU fatt en ny riktning. I stillet for att prata om en ny typ av reglering av
genetiskt modifierade organismer generellt, finns det nu ett lagfoérslag om att
vissa nya genomiska tekniker, som genomredigering, ska undantas fran den
nuvarande lagstiftningen. EU-kommissionen, Europaparlamentet och EU:s
ministerrad ska forhandla och komma &verens om forslaget innan EU kan anta
den nya lagstiftningen.

Som medlem i EU behover Sverige forstas folja den EU-gemensamma
lagstiftningen. Samtidigt kan Sverige vara med och forma ny lagstiftning.

De myndigheter som Genteknikndmnden i forsta hand samarbetat med, och
varit remissinstans till, under sina trettio ar ar Livsmedelsverket,
Jordbruksverket, Skogsstyrelsen, Myndigheten for samhéllsskydd och
beredskap, Naturvardsverket, Havs- och vattenmyndigheten,
Kemikalieinspektionen och Likemedelsverket.

Carina Knorpp arbetar pa Regeringskansliet med att ta fram instruktioner nér
Sverige ska rosta om GMO 1 EU. Hon &r ocksa med och forhandlar om forslaget
till EU:s lagstiftning for nya genomiska tekniker.

Hon tycker att Sverige har fordelat ansvaret for fragorna kring genteknik pa ett
bra sitt.
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— Till skillnad fr&n ménga andra lédnder har vi delat upp GMO-fragorna pé flera
myndigheter utifran myndigheternas kompetensomrédden. Genteknikndmnden
bidrar i sin tur med réd till de beslutsfattande GMO-myndigheterna genom sin
specialkompetens i de etiska fragorna, sdger hon.

Jordbruksverket ansvarar for GM-véxter, -djur och -storsvampar. Havs- och
vattenmyndigheten hanterar GM-fiskar. Lakemedelsverket hanterar genterapier
och Naturvardsverket har det 6vergripande ansvaret for fragor som géller risker
med genetiskt modifierade organismer i miljon.

— Det som é&r bra med den hédr modellen &r att nér till exempel ansvaret for
genetiskt modifierade jordbruksgrodor ligger pa Jordbruksverket, sa vet de hur
jordbruksgrodor fungerar och kan basera sina beslut om GM-vixter pa den
kunskapen. Samma sak géller i de andra sektorerna, man jamfor GMO med
organismerna som utvecklats utan genteknik, sdger Carina Knorpp.

Vad har du for nytta av
Genteknikndmnden i ditt jobb?

— Forutom att nimnden ar
remissinstans nér vi ska rosta om
GM-produkter, genomfor
Genteknikndmnden en bra
omvérldsbevakning och levererar
populédrvetenskapliga texter man kan
ldsa. De ordnar intressanta
konferenser som fungerar som en
slags vidareutbildning for mig. Genom
aren har vi haft forstirkning av
experter utsdnda fran Genteknik-
namnden pa olika uppdrag i Bryssel.
Namndens kansli fungerar som en bra ~ Carina Knorpp arbetar med
diskussionspart generellt, for oss som ~ GMO-fragor pa Regeringskansliet.
jobbar med GMO-fragorna pa Foto: Ylva Tryselius
Regeringskansliet.
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Namndens arbete
- forskarperpektivet

Sju av Genteknikndmndens 15 ordinarie ledaméter (och sju av de 15 erséttarna)
ar amnesexperter. Fyra (+fyra) av dessa nomineras av Vetenskapsradet och tva
(+tva) av forskningsradet Formas. Namndens etiskt sakkunniga utses direkt av
regeringen.

Lars Ahrlund-Richter ar
biomedicinsk forskare och har varit
ledamot 1 Genteknikndmnden sedan
2015. Hans erfarenheter av nimnden
stricker sig tillbaka till 1994, d& den
bildades.

— Just det aret publicerade min
forskargrupp en vetenskaplig artikel
om véra forsta genetiskt modifierade
moss. Syftet med de transgena djuren
var att studera betydelse och funktion
hos specifika gener, beréttar han.

Han minns hur Genteknikndmnden

under samma tid anordnade och Lars Ahrlund-Richter, professor
medverkade i flera mycket spinnande ~ emeritus vid Karolinska institutet
och utmanande symposier. och ledamot i Gentekniknamnden.

— Jamfort med de senaste femton aren upplever jag att diskussionen om
genteknik pa 1990- och 2000-talen var mer framatblickande i en anda av balans
mellan mgjligheter och risker.

Fokus var pa genteknik pa djur och utsikterna att i framtiden applicera
forskningen pa ménniska. Tyngdpunkten har blivit flyttad, i dag handlar det
mycket om motséttningar angaende regelverket av GM-vixter inom EU.

Inom medicinomradet &r GMO-lagstiftningen inte politisk p&4 samma sétt som
pa jordbrukssidan, 4ven om utsittningsdirektivet ocksa reglerar kliniska
provningar diar en GMO ingér. Det kan handla om genterapier dér genetiskt
modifierade virus anvinds till att féra in en ny gen i en patients celler.

Lars Ahrlund-Richter tycker att det #r en unik styrka for Gentekniknimnden att
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den sammanfor riksdagspolitiker, och dédrmed nérheten till partipolitiken, och
forskare, med vetenskap som referens.

— Stillningstagandet fran svenska politiska partier angadende anvdndning av
genteknik, sérskilt inom véxtforadlingen, dr minst sagt polariserad och det
aterspeglas i nimnden. Efter att olika ansdkningar for tillstand till gentekniska
innovationer har presenterats for diskussion, har under hela min tid i némnden
representanter fran nagra riksdagspartier rutinméssigt framfort reservationer
medan andra partier genomgéende, efter diskussion, bifallit forskningen och
anvindningen av genteknik.

Han ser det som en viktig demokratisk komponent att det finns plattformar dér
forskare och politiker mots.

— Jag skulle vilja se mer av det bade i nimnden och generellt i samhillet. Vi
behdver mer tid att sitta och diskutera och 6ppna upp vér okunnighet och
kunnighet i olika fragor.

Han menar att det finns en grundldggande skillnad mellan hur man tanker inom
politiken och forskningen, som ar viktig att ha i atanke. I politiken har man ofta
ett mal som man vill na genom att fatta ett beslut. Inom vetenskapen tar
fragorna aldrig slut, forskningen ar en vacklande process och det ér forskarens
roll att hela tiden se mgjligheter och testa granser.

— Genteknikndmnden har varit vildigt intressant for mig som forskare under de
trettio gangna &ren, speciellt de forsta aren da jag fran utsidan kunde se ndmn-
den som min samarbetspartner. Genteknik ar av betydelse for bAde miljé och
hélsa. Utvecklingen har pé inget sétt avstannat utan accelererat med stora
utmaningar for integritet och ménniskovérde. Némnden behdver bredda
diskussionerna fran ett overvigande véxtfokus och tala om al/lt som ar viktigt
inom gentekniken igen. Det finns utrymme for det i vart uppdrag, att informera,
engagera och formedla debatt inom genteknik, siger Lars Ahrlund-Richter.

Vi har gatt fran en tid ndr nimnden bildades, da det fanns manga fragetecken
kring risker och mdjligheter med genteknik, till i dag nar méanga av
kunskapsluckorna som var da blivit farre och mindre. I stillet finns nu andra
fragor att diskutera, aktualiserade av genteknikens mycket snabba utveckling.
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Sten Stymne é&r véixtforskare. Han var ledamot i ndmnden 2007 - 2014 och
dessforinnan erséttare fran 1998.

— Trots en polariserad samhéllsdebatt om GMO minns jag vara sammantraden
som respektfulla, &ven om det forekom motstridiga asikter om anviandningen
av genteknik. For mig har det varit vildigt intressant att lyssna pa politikernas
synpunkter och forsoka argumentera emot missuppfattningar, séger han.

Sten Stymne beskriver det som utvecklande att tala med manniskor som har en
annan bakgrund &n den egna. Han &r glad 6ver att ha fatt traffat ménga politiker
som dr intresserade och kunniga pa omréadet genteknik.

Han tycker att forskarna och politikerna pa ett sitt deltar i diskussionerna pa
olika villkor. Medan forskarna kunnat uttala sig friare och pa ett mer spontant
sétt, har politikerna sina partier att tdnka pa.

— Nar det kommer till att rosta om de
drenden som kommer in till
Genteknikndmnden, fran andra
myndigheter, blir politikerna
sprakror for sina partiers officiella
linje i GMO-fradgorna, och utgangen
av rostningen blir forutsagbar, sdger
han.

Politiken grundar sig ofta pa
virderingar och principer.

— Till exempel har vi diskuterat vad
som &r naturligt och inte naturligt.
Frikopplat fran effekterna av det hela,
anser vissa att det som &r naturligt ar
onskvirt medan det som inte kdnns
naturligt ar icke-Onskvirt. Och vi kan
ju inte sdga att genetiskt modifierade
och genomredigerade organismer ar
naturliga, sdger Sten Stymne.

Sten Stymne, professor emeritus
vid Sveriges lantbruksuniversitet
och tidigare ledamot i Genteknik-
namnden. Foto: Per Nordlund
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Han tycker att betydelsen av genomredigering av véxter med gensaxen ar
overdriven i debatten om grodor. Metoden passar bra for véaxtforadling av vissa
grodor och egenskaper, men det dr begransat vad man kan &stadkomma med
mutationer.

— Egentligen ger den traditionella forddlingen med genteknik i ménga
avseenden fler mdjligheter.

Med traditionell genteknik menas hir att vaxter modifieras med nytt DNA, till
exempel nya gener, medan genomredigering handlar om att skapa riktade
mutationer.

Sten Stymne har till viss del tappat hoppet om att fa se gentekniken komma till
nytta i sin fulla potential i jordbruket.

— Det ér en kraftfull teknik, men opinionen och politiken kring genetiskt
modifierade organismer i EU kommer inte att svinga forran det blir
livsmedelsbrist, och det tror jag att det kommer bli forr eller senare pé grund av
klimatforandringarna. Forst dd kommer ménniskor att acceptera allting som
bidrar till att vi kan odla mer mat, sdger Sten Stymne.

]
N

' f’ 5

Sorter av sojabonor, majs, bomull, raps, papaya, squash, potatis
och applen ar exempel pa genetiskt modifierade vaxter som odlas
kommersiellt i olika delar av varlden. | EU odlas endast en GM-majs.
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Namndens arbete
- politikerperspektivet

Infor varje mandatperiod pa fyra ar, nominerar riksdagspartierna personer de
vill ha med som ledaméter i Genteknikndmnden. Ledamdterna utses sedan av
regeringen. P4 Genteknikndmndens sammantréden triffas forskare och
politiker étta till nio génger per ar. Motesdeltagarna gar igenom och beslutar om
ndmndens yttranden i1 inkomna drenden. Ofta har kansliet bjudit in en gést som
kommer och héller ett foredrag om nagot aktuellt &mne.

Kansliet forbereder drendena som ska provas. Provningarna ger upphov till
diskussioner om etik, filosofi, molekylérbiologi, ekologi, véxtfysiologi och
juridik mellan forskarna och politikerna.

Har traffar vi fyra politiker som alla tycker att det har varit larorikt och
engagerande att vara med i ndmnden. Speciellt uppskattar de foredragen,
seminarierna och den arliga rapporten Genteknikens utveckling.

Emma Nohrén (MP) var ordinarie
ledamot 2015 - 2018 och ersattare i
namnden 2019 - 2022. Hon har
forskarbakgrund och gillade att vara
med 1 en ndmnd som hade en sa néra
kontakt med forskningen. Emma

var med under tiden som CRISPR/
Cas-metoden utvecklades och kom till
anvindning.

— Det gick sé snabbt fran upptackt
till att man faktiskt borjade anvinda
gensaxen i praktiken. Det ar
spédnnande samtidigt som vi méaste
ta hansyn till de farhagor som snabb
genteknisk utveckling for med sig,
sdger hon.

Miljopartiet har gjort en resa i
genteknikfragan. Emma Nohrén. Foto: Sveriges

) o riksdag
— Vi ar fortfarande mer restriktiva dn
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ménga andra, men vi tycker att det ér sjélva produkten som é&r viktig, hur den
paverkar allting, snarare &n att det dr just gentekniken som spelar roll. Det &r
den synen jag argumenterar for, att det handlar om tillimpningen och inte
tekniken i sig.

Genteknik viacker mycket kéanslor.

— Sdger man GMO tror manga fortfarande att man menar att man stoppar in
gener fran en fisk i en tomat. Négot av det forsta som hiande pa 1990-talet var
ju att forskare tog fram en frystalig tomat med hjilp av en fiskgen, siger Emma
Nohrén.

Forestédllningarna lever kvar trots att det finns sa manga andra tillimpningar
inom gentekniken &n att flytta en gen mellan tva sé vitt atskilda organismer som
en fisk och en tomat.

— Miljopartiet har alltid varit for anviandning av genteknik inom det medicinska
faltet. Men vi ar restriktiva nar det géller att slappa ut GMO i naturen.
Farhagorna giller att GMO ska ta 6ver annan biologisk mangfald och att stora
foretag tar fram giftiga bekdmpningsmedel tillsammans med grodor som
lantbrukare sedan odlar i monokulturer.

Emma Nohrén podngterar att det dr viktigt med réttvisan kring hur
slutprodukterna anvénds.

— Vi vill inte se att lantbrukare sitter sig i skuld till affarsimperier som salufor
GM-grodor. Miljopartiet vill gynna mindre och medelstora foretag och se ett
jordbruk som dr robust mot klimatférédndringarna.

Sverige ér unikt med sin speciella ndmnd for genteknik, dir alla riksdagspartier
finns representerade och politikerna far inblick i forskningen och forstaelse for
genteknikfragorna. Samtidigt far forskarna insyn i hur politiken fungerar. Det
ger insikter som ledamdterna kan ta med sig till arbetsplatserna dér de ar
verksamma i dvrigt.

— Man skulle kunna séga att alla vi som sitter i Genteknikndmnden ar
ambassadorer for var samlade kunskap, sdger Emma Nohrén.
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Malin Larsson (S) blev ledamot i Genteknikndmnden 2019, samtidigt som hon
var ny i riksdagen.

— Socialdemokraterna brukar nominera en person fran Miljé- och
jordbruksutskottet, sa jag kom in i Genteknikndmnden den végen, berattar hon.

Malin Larsson ir statsvetare och tycker att det ar bra att personer med olika typ
av bakgrund och utbildning ingar i Genteknikndmnden, inte bara naturvetare.

— Att bli riksdagsledamot var som att
borja pa universitetet igen. Man far
lara sig sa otroligt mycket. Just
Genteknikndmndens sammanséttning,
med politiker och experter med pa
varje mote, gor arbetet vildigt
speciellt och ldrorikt. Samtidigt
betyder det mycket att
Genteknikndmnden har ett kansli som
anstranger sig att skriva forslag péa
yttranden pa ett sétt som gor att alla
forstar, sdger hon.

En fraga som ndmnden stott och blott
den senaste mandatperioden ar
EU-kommissionens lagforslag for nya  Malin Larsson. Foto: Sveriges
genomiska tekniker. riksdag

— EU:s GMO-lagstiftning har inte hiangt med teknikutvecklingen. Europa har
hamnat ldngt efter, och dér har vi politiker en jatteviktig uppgift. Just nu ar
Socialdemokraterna i opposition. Det jag kan géra med min insikt i fragan, ar
att lyfta upp gentekniken pa dagordningen inom partiet, i Miljo- och
jordbruksutskottet, i interpellationer med landsbygdsministern och i
kommunikationen med vara EU-parlamentariker. Sverige har en bred politisk
majoritet for en ny lagstiftning, men sa ser det inte ut i alla EU-lander.

— Vi som sitter i Genteknikndmnden behdver forsékra oss om att véra
EU-parlamentariker lyfter Sveriges syn pa genteknik i sina partigrupper i EU.
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Malin Larsson har varit med och anordnat kunskapsseminarier i riksdagshuset,
bland annat ett tillsammans med Séllskapet riksdagsledamoéter och forskare
(Rifo).

— Politiker bor fatta beslut grundat pa kunskap och inte pa radsla. Det &r viktigt
att man forstar fragorna och vagar fatta beslut. Jag tror de nya genomiska
teknikerna &r avgoérande for att vi ska klara framtidens livsmedelsforsorjning,
bade ur ett nationellt och globalt perspektiv. Men sjdlvklart ska vi samtidigt
hantera fragorna med forsiktighet, sdger Malin Larsson.

Betty Malmberg (M) var ersittare i ndmnden 2015 — 2022. Hon dr agronom och
under sin tid som riksdagsledamot engagerade hon sig sérskilt mycket i
forskningsfragorna. I dag har Betty ett uppdrag pa forskningsrddet Formas och
sitter i styrelsen for Link&pings universitet.

— Via Genteknikndmnden och experterna dar fick jag ett bra grepp om var
forskningen inom genteknik star i dag och vart den kan ta vagen, sdger hon.

Betty Malmberg gillar att det var hogt
i tak pa nimndens sammantréden.

— Vi hade diskussioner om de inkomna
arendena pa dagordningen. Det var
inte bara fardiga beslut som skulle
klubbas igenom utan alla ledamoter
kunde lagga fram sina aspekter pé
fragestillningarna och det var riktigt
bra. Vi politiker fick ocksé hora vad
det finns for hinder for forskningen.
Det har gjort att jag flera gdnger har
gétt vidare och forsokt prioritera upp
frdgorna kring genteknik hdgre upp i
mitt parti och i riksdagsarbetet genom
att stdlla fragor till ansvariga ministrar.

Betty Malmberg. Foto: Sveriges

Till exempel upplevde vissa forskare riksdag

att det varit svart att fa anslag for
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projekt som involverar genetiskt modifierade organismer. Eftersom GM-grodor
inte blev godkénda i EU uppfyllde forskningen med GM-produkter som maél
inte politikens krav pa samhéllsrelevans.

— Dérmed nekades de stdd fran relevanta forskningsfinansidrer. Det blir néstan
som ett tankeforbud, liknande reglerna som begrénsat forskningen om kérnkraft
1 Sverige. Jag hoppas darfor att detta kommer att dndras inom kort, sédger Betty
Malmberg.

Hon tycker att det finns en dmsesidighet i Genteknikndmnden som innebér att
politikerna ldr sig frén forskarna samtidigt som politikerna har gett forskarna
forstaelse for de problem som karaktériserar politiken. Det finns en troghet i de
politiska procedurerna som kan upplevas som frustrerande nér man som
forskare vill att saker ska hénda snabbt.

Hur vanligt dr det med plattformar dér politiker och forskare mots?

— Jag bedomer att det dr timligen unikt, i alla fall om vi ser till uppdrag for
politiker pa riksdagsniva. Jag har varit ordférande for sillskapet Rifo, dér vi har
ett motsvarande grepp for att f4 det hir utbytet. Men det ér ju inte samma sak
som ett statligt uppdrag, sédger Betty Malmberg.

Hon beskriver att det alltid kénts positivt att ga pa Genteknikndmndens moéten,
och samtidigt ansvarsfullt.

— Under min tid i nimnden handlade &drendena néstan uteslutande om
tillimpningar av genteknik i jordbruket. Aven om vi nigon gang diskuterade
medicinetiska fragestillningar. Det beror pa att det hittills varit i jordbruket vi
sett de snabbaste mojligheterna till fordndring, sdger Betty Malmberg.

Staffan EkI6f (SD) har varit erséttare i Genteknikndmnden sedan 2019.

— En vildigt aktiv erséttare skulle man nog kunna séga, eftersom jag har varit
med pa de flesta av sammantradena och aktiviteterna, séger han.

Innan Staffan valde den politiska banan jobbande han forst som viaxtforskare
och sedan som handlaggare av GMO-fragor pé Jordbruksverket.

— Pé Jordbruksverket skickade jag forslag till beslut pa remiss till
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Genteknikndmnden, sa snart vi fick in ans6kningar om féltforsok eller lansering
av nya produkter pa marknaden, som handlade om GMO. For ovrigt sa har
Genteknikndmnden, med sina seminarier och annat, varit ett forum for mig
under de hér trettio &ren, dir jag har kunnat lyfta blicken och halla mig
uppdaterad, sdger han.

Eftersom andra myndigheter inte har
mdjlighet att sjdlva rekrytera for
kompetens pa etikomradet, 1 och med
att de vetenskapliga
etikovervigandena &r en sé liten del av
myndigheternas totala arbetsuppgifter,
tycker Staffan EkIof att
Genteknikndmnden ér ett bra stod for
Jordbruksverket och andra. Han
uppskattar speciellt hur
Genteknikndmnden lyckas vara en
oberoende och trovérdig aktor i
GMO-fragorna.

— Néamndens kansli tillhandahéaller
tlllforl%thg information om Staffan Ekl6f. Foto: Sveriges
forskningens framkant och de serverar | ksdag

det pa ett icke-alarmistiskt sétt.

Staffan har sjélv anvént genteknik for att studera olika aspekter av véxters
fysiologi. Han har bland annat forskat om hormonsignaler som gor att rotter och
skott bildas. Intresset for genteknik hérleder han till ett specifikt 6gonblick.

— Det var i mitten av 1980-talet, i slutet av gymnasietiden, infor att vi skulle
vilja inriktning pa vara universitetsstudier. Vi gjorde ett besok pa Uppsala
universitet och dér lyssnade vi pa ett foredrag om genteknik. Jag visste inte vad
det var sedan innan men under foreldsningen pratade de om att modifiera gener.
Jag sdg mojligheterna 6ppna sig och tankte att det har maste jag jobba med. Och
det har jag gjort sedan dess pa olika sétt, som forskare, handlaggare och nu
politiker. P4 samma sétt som jag lar mig nya saker i Genteknikndmnden ar det
roligt att kunna bidra med mina egna erfarenheter pd namndmotena.
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Gentekniknamnden i samhallet

Genteknikndmnden yttrar sig till myndigheter och regering om risker och etiska
fragestéllningar nir det kommer till anvéindningen av genteknik. Ndmnden har
dessutom till uppgift att sprida kunskap om utvecklingen inom
genteknikomradet till politiker och allménheten. Det har skett pa olika sitt
under de trettio dren.

Med den gentekniska utvecklingen foljer etiska, sociala och politiska
fragestillningar som hénger ihop med ndmndens dvergripande uppgift att
”framja en etiskt forsvarbar och sidker anvindning av gentekniken sé att
manniskors och djurs hélsa och miljon skyddas”. Namndens kommunikation har
handlat om teknikerna i sig och hur forskare tillimpar dem pa olika organismer.
Det har ocksa handlat om politiken, juridiken och etiken kring genteknik.

Birgit Postol arbetade pa
Genteknikndmnden 2003 - 2019. Som
kanslisekreterare holl hon 1
myndighetens administration och
logistiken kring ndmndens
sammantriaden och konferenser under
dessa ar.

— De forsta aren anordnade vi i
genomsnitt tva stora konferenser per
ar. Gustaf Brunius, som var kanslichef
da, hade en lista pa &mnen som han
fiskat upp i sin omvérldsbevakning.
Vi la mycket tid pa att planera dessa,
ibland ordnade vi hearingar med
forskare, for att avgdra om ett &mne
var tillrackligt brett for en Birgit Postol.
heldagskonferens, berittar hon. Foto: Vetenskapsradet

Malgruppen var allménheten och intressenter. Genteknikndmnden samarbetade
med andra myndigheter och intresseorganisationer som Svenska
Lakareséllskapet och Apotekarsocieteten.
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— De hade i sin tur sina nitverk som de bjdd in till konferenserna. Det var inte
ovanligt att vi hade uppat 300 deltagare, séger Birgit Postol.

Precis som Genteknikndmndens webbsida pa senare ar har blivit en populér
plats for biologildrare och elever att hamta kunskap fran, fanns det ldrare som
tog med sina elever till nimndens konferenser.

— Det var populérvetenskapligt och tvarvetenskapligt. Forskare fran olika
discipliner belyste ett tema, till exempel HIV-vaccin, genetiskt modifierade
vaxter eller kloning av djur, fran olika perspektiv. Jag tror att 4ven forskarna
som var med uppskattade att fa traffa varandra.

For att ge riksdagspolitiker en smidig mdjlighet att delta i nimndens
konferenser och hearingar anordnade Genteknikndmnden foretrddesvis dessa i
Riksdagshuset.

Med aren svalnade intresset for konferenserna och det blev glesare i bankra-
derna pa nimndens arrangemang. Politiker deltog inte i den utstrackning som
inbjudna talare forvintade sig. Samtidigt blev webben och sociala medier det
nya dominerande sittet att kommunicera utat. Nar pandemin kom 2020 blev det
annu mer forskjutning mot webbaserad kommunikation. Genteknikndmnden har
fortsatt att anordna konferenser och symposier men i kortare format och mindre
skala.

Fran och med slutet av 2000-talet har kansliet fokuserat pé att bygga upp en
kunskapsbank pa ndmndens webbsida med information om genetik, genteknik
och GMO-lagstiftningen. Kansliet bevakar relevanta forskningsomraden och
publicerar populérvetenskapliga nyheter.

Under aren har dessutom béade kanslipersonal och ledaméter varit inbjudna att
foreldsa pa andra organisationers moten och konferenser. En av dem ar Stefan
Jansson.

Han idr véxtforskare, professor vid Umed universitet och ledamot i
Genteknikndmnden sedan 2019. Han har lénge engagerat sig i samhéllsdebatten
om genetiskt modifierade organismer. Sin forsta kontakt med ndmnden fick han
redan 2001.
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— Jag holl en presentation pa ett
sammantréide, i samband med att jag
sokte tillstdnd fran Jordbruksverket for
att gora faltexperiment med genetiskt
modifierade linjer av modellvéxten
backtrav, berattar han.

Foredraget gick ut pa att forklara det
aktuella forskningsprojektet och hur
de gentekniska metoderna kom in i
bilden. I princip handlade det om att
sla ut uttrycket av olika gener hos
véxten for att se hur viktiga generna
var, och for vilken funktion.

— Jag minns att ndgon i nimnden hade

med sig sin skolflora for att se vad Stefan Jansson. Foto: Per Melander
backtrav var, berittar Stefan Jansson

och ler.

Den stora mojligheten att kommunicera om genteknik dr en av anledningarna
till att Stefan Jansson prioriterat uppdraget i Genteknikndmnden hogt.

Han tror att Genteknikndmnden spelat en betydande roll for att vi i Sverige har
ett relativt stort antal politiker som &r intresserade av genteknik och kunniga nér
de diskuterar GMO-frdgorna.

— Man maérker, ndr man pratar med kollegor som anvénder genteknik i andra
lander, att de ofta har ett storre avstdnd mellan sig och politikerna och de
beslutsfattande myndigheterna, sdger Stefan Jansson.

Men det &r inte bara politiker som ndmnden vénder sig till.

— Allménheten ar ocksa en viktig malgrupp och dér tror jag att
Genteknikndmnden har lyckats allra bast med att na skolelever via webben.

Over huvud taget tycker Stefan att webben ir en viktig kanal att nd ut. Det ger
informationen hog trovirdighet, nér det 4r en myndighet som star bakom den.
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Att Genteknikndmndens webbsida dyker upp nér elever, ldrare och andra
googlar “genteknik™ ger ett minskat utrymme for lobbyister av olika slag att ta
over och dga genteknikfrdgorna.

— Det ar svért att veta vad som &r orsak och verkan nér det géller varfor
debatten om genteknik verkar vara annorlunda i Sverige jaimfort med manga
andra lander. Vi kan i dag till exempel gora faltforsok med GM-vixter i Sverige
utan att fa dem forstorda av aktivister, sdger Stefan Jansson.

Han undrar om det kan bero pa att det 4r universitetsforskare mer &n foretag
som har gjort faltforsok i Sverige och varit synliga i debatten. En stor del av
motstandet mot genteknik har varit just oron for att stora foretag ska ta 6ver
kontrollen 6ver livsmedelsproduktionen genom att utveckla, saluféra och
monopolisera GM-sorter av grodor.

Backtrav, pa latin Arabidopsis thaliana, ar en vaxtart som forskare lange
anvant for att fa ny kunskap om vaxters fysiologi och genetik, bland annat
med hjédlp av genteknik. Exempel pa andra sa kallade modellorganismer ar
mus, zebrafisk, bananfluga, nematod, jastsvamp och bakterien E. coli.
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Framtidsspaning

Den hér skriften bygger pa samtal med personer som pé olika sétt varit en del av
Genteknikndmnden och/eller samarbetat med den. Vi har pratat om ndmndens
30 gangna &r men ocksd om myndighetens framtid.

Kommer det nya typer av etiska fragor kring genteknik? Vilka av dagens fragor
kommer att vara relevanta for nimnden dven framover? Finns det nya sétt for
kansliet att formedla kunskap pa? Hér presenterar vi nagra tankar pa temat
framtiden, som dryftats under intervjuerna.

Inom den nérmaste tiden ar det troligt att fragan om EU:s forslag pa ny
lagstiftning for nya genomiska tekniker fortsétter att vara aktuell. Forslaget
innebdr att grodor forddlade med vissa tekniker ska undantas reglering och
dédrmed ges en realistisk mojlighet att nd marknaden. Det pagér samtidigt
utredningar om risker och konsekvenser av att anvinda nya genomiska
tekniker for att utveckla nya egenskaper hos mikrober och djur.
Genteknikndmnden bevakar vad som pagar i EU, och dr en aktiv part i
diskussioner med forhandlare fran bland andra Regeringskansliet och
Jordbruksverket.

Med den snabba utvecklingen inom genteknik och en eventuell framtida
fordndring av GMO-lagstiftningen 1 EU dr det mojligt att det kommer fram
manga nya GM-produkter med en bredare variation av egenskaper som ska
provas. Utifrén ett konsekvens-etiskt forhallningssétt kommer de nya
egenskaperna att viacka fragor som kanske ar svarare att ta stillning till, jAmfort
med de drenden som ndmnden haft pa sitt bord hittills.

De riskbeddmningar som GMO-myndigheterna och Efsa gor infor ett avsiktligt
utsdttande av en GMO i miljon, fokuserar pé att bedoma just risker. De har inte
mojlighet att analysera olika etiska aspekter eller véga in den potentiella nyttan
med en GMO. Till skillnad fran en riskbeddomning kan en etisk beddmning ta
ett bredare grepp. Hir har Genteknikndmnden en viktig roll som remissinstans
dven i framtiden.

De flesta GM-grodor som kommit ut p4 marknaden hittills har haft egenskaper
som i forsta hand ér till nytta for lantbrukare, framst motstdndskraft mot
skadeinsekter och tolerans mot ogriasbekdmpningsmedel. En trolig utveckling
ar att vi kommer fa se fler GM-grodor som gynnar konsumenter. I &r har till
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exempel ett foretag i USA borjat salufora en lila tomat med hog halt av nyttiga
antioxidanter, genetiskt modifierad med gener frén vixten lejongap.

Ansvaret for Genteknikndmndens kansliets har vilat pa Gustaf Brunius (1994 -
2007), Marie Nyman (2007 - 2022) och Annelie Carlsbecker (sedan 2022). De

har bidragit med sin expertis pa genteknikomradet och utvecklat myndighetens
arbete. Tillsammans med medarbetare pa kansliet och nimndens ledaméter har
de anpassat verksamheten efter den stora kunskaps- och teknikutveckling som

skett i vdrlden.

— Vi som arbetar pé kansliet kompletterar varandra vildigt bra i var &mneskun-
skap, sdger Annelie Carlsbecker.

Kollegan Mia Olsson ar expert inom
medicinsk genetik och Annelie
Carlsbecker har en bakgrund som
viaxtforskare. Tillsammans soker de
nya sétt att na ut till allminheten

och politiker. De riktar sig mycket

till elever och ldrare men vill ocksé
fortsétta arrangera seminarier, pa olika
teman, for allmédnheten.

— Vi forsoker fa en béttre bild av
kunskapsnivan och instillningen till
genteknik hos allmédnheten. Under
hosten 2024 genomfor vi en
attitydundersokning for att {4 veta
hur svenskar ser pa genomredigering
av grodor och lantbruksdjur. Sadana
insikter iir viktiga for vart arbete och ~ Annelie Carlsbecker, kansliansvarig
relevanta att rapportera om till véra pa Gentekniknamnden, vill bredda

.. . spektrumet av @mnen som
beslutsfattare, sdger Annelie w .
namnden bevakar, diskuterar och
Carlsbecker.

rapporterar om. Foto: privat

. hs |
L e |

Hon tror att applikationer dér sjdlva
syftet dr att sprida en GMO i naturen,
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kommer att sitta bade ndmnden och lagstiftare pa prov.

Man kan introducera gener fran en art till en annan art som man vill bevara, for
att ge motstandskraft mot en invasiv angripande organism som hotar att sla ut
en inhemsk art i naturen. Ett annat syfte kan vara att snabbt fa kontroll Gver en
population, exempelvis minska antalet malariamyggor i ett omrade med hjilp av

sé kallade gendrivare.

— I bada fallen handlar det om att sprida en GMO i naturen med avsikt. En
riskbeddmning och riskhantering av GMO fokuserar i regel pé att halla
organismen inom ett begridnsat omrade dér tillsyn kan ske. Det kommer bli en
utmaning att beddma och hantera risker i de hér fallen, sdger Annelie

Carlsbecker.

Mia Olsson instimmer. Hon anar att
omradet syntetisk biologi kommer att
ge namnden nya fragor att jobba med.
Forskare i biologi och ingenjorskonst
har redan nu byggt ihop delvis syn-
tetiska genom som fungerar i mindre
organismer, till exempel jdstsvampar.

— Hér dr mojligheterna enorma, liksom
utmaningarna. Hur ska syntetiska
genom regleras och vilka etiska fragor
foder den hér utvecklingen? séger Mia
Olsson.

Forskare applicerar genteknik pa
ménniskor mycket sparsamt, men ett
medicinskt anvindningsomrade dir
forskningen kommit langt dr gentera-
pi. Terapin innebér att en andel av en
patients celler modifieras genetiskt i
behandlingssyfte. Antalet genterapier
som blivit godkdnda har 6kat markant
de senaste fem aren och 2024 fick den

"Trots att intresset for
genteknikfragor ar stort hos
allmanheten finns det
kunskapsluckor och felaktiga
uppfattningar nar det kommer till
GMO. Har har Gentekniknamnden
en fortsatt viktig roll att fylla, som
en oberoende och saklig
informator” sdager Mia Olsson.
Foto: Jan Olsson
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forsta behandlingen baserad pa CRISPR/Cas-teknik gront ljus av
EU-kommissionen. De genetiska fordndringar som kommer med genterapierna
som &r aktuella i dag, &r inte drftliga eftersom konscellerna inte modifieras.

— Det ar mojligt att gora genetiska fordndringar som gar i arv, men &r det
onskvért och lampligt ur ett etiskt perspektiv? Forskare och beslutsfattare i
varlden verkar ganska overens om att det i dagsldget inte bor vara tillatet, men
med den mycket snabba teknikutvecklingen blir det fortsatt viktigt att analysera
moraliska och etiska aspekter pa arftlig genomredigering.

Det hir dr exempel pa négra svéra och viktiga fragor att utvérdera och lyfta
fram, ddr Genteknikndmnden med sin expertis kan ha en viktig rdst och verka
som ett stdd for andra myndigheter och beslutsfattare.

Med hjélp av ett
virus férs en ny
geninicellerna

Celler tas ut

fran patienten \

De modifierade cellerna
fors tillbaka till patienten

Principen bakom genterapi ar att celler tas fran patienten, en ny gen fors
in i cellerna och de modifierade cellerna fors tillbaka i patienten.
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